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习题 L9-06：二次函数的图象和性质（二） 

参考答案与试题解析 

1．抛物线 22 3y x= − 是抛物线 22y x= 向 (   )得到的． 

A．下平移 3 单位 B．上平移 3 单位 

C．下平移
3

2
单位 D．上平移

3

2
单位 

【答案】 A  

2．与抛物线 25 1y x= − − 顶点相同，形状也相同，而开口方向相反的抛物线所对应

的函数是 (   )  

A． 25 1y x= − −  B． 25 1y x= −  C． 25 1y x= − +  D． 25 1y x= +  

【答案】 B  

3．若在同一平面直角坐标系中，作 23y x= ， 2 2y x= − ， 22 1y x= − + 的图象，则它

们 (   )  

A．都关于 y 轴对称 B．开口方向相同  

C．都经过原点 D．互相可以通过平移得到 

【答案】 A  

4．已知点𝑃(−4, 𝑦1)、𝑄(3, 𝑦2)都在二次函数𝑦 = −2𝑥2 + 5的图象上，则𝑦1与𝑦2的

大小关系式 (   )  

A．𝑦1 > 𝑦2 B．𝑦1 < 𝑦2  

C．𝑦1 = 𝑦2 D．无法确定 

【答案】 B  

5．下列各图象中有可能是函数 2 ( 0)y ax a a= +  的图象的是 (   )  

A．  B．  C．  D．  

【答案】 B  

需要纸质资料加徵信G1599911

需要纸质资料加徵信G1599911



 
 

 

第2页（共25页） 

 

【分析】当 0a  时，开口向上，顶点在 y 轴的正半轴；当 0a  时，开口向下，顶

点在 y 轴的负半轴． 

6．下列抛物线顶点坐标为 (1,0)的是 (   )  

A． 2 1y x= +  B． 2 1y x= −  C． 2( 1)y x= +  D． 2( 1)y x= −  

【答案】 D  

7．由二次函数 23( 5) 1y x= − + ，以下结论正确的是 (   )  

A．开口向下  

B．对称轴是 1x = −   

C．最小值为 1  

D．当 5x  时， y 随着 x的增大而增大 

【答案】C  

【分析】二次函数 23( 5) 1y x= − + 的图象开口向上，对称轴是直线 5x = ，函数有最

小值为 1，根据顶点式得到顶点坐标为 (5,1) ，当 5x  时， y 随 x的增大而减小． 

8．将抛物线 22y x= 向上平移 3 个单位长度，再向右平移 2 个单位长度，所得到

的抛物线为 (   )  

A． 22( 2) 3y x= + +  B． 22( 2) 3y x= − +  C． 22( 2) 3y x= − −  D． 22( 2) 3y x= + −  

【答案】 B  

9．已知抛物线𝑦 = −3(𝑥 − 5)2 + 7过点(𝑥0, 𝑦0)和(𝑥0 + 8, 𝑦0)，求𝑥0的值. 

【答案】1． 

10．已知点 ( ,2)A a ， ( ,2)B b ， ( , 1)C c − 都在抛物线 2 2( 2) 4y m x m= − + + 上，若 0m  ，

且点 A在点 B 左侧，点C 在第三象限，则下列选项正确的是 (   )  

A． a b c   B． a c b   C．b a c   D． c a b   

【答案】 D  

【分析】 抛物线 2 2( 2) 4( 0)y m x m m= − + +  ， 

需要纸质资料加徵信G1599911

需要纸质资料加徵信G1599911



 
 

 

第3页（共25页） 

 

该抛物线的对称轴为直线 2x = ，抛物线开口向下，当 2x  时， y 随 x的增大而

减小，当 2x  时， y 随 x的增大而增大， 

点 ( ,2)A a ， ( ,2)B b ， ( , 1)C c − 都在抛物线 2 2( 2) 4y m x m= − + + 上，点 A在点 B 左侧，

点C 在第三象限， 

点 ( ,2)A a ， ( , 1)C c − 在对称轴的左侧， 

c a b   ． 
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习题 L9-07：二次函数的图象和性质（三） 

参考答案与试题解析 

1．指出下列抛物线的开口方向、对称轴和顶点坐标，并判断有最大值还是有最

小值： 

（1） 2 4 5y x x= − + ； 

（2） 21 3
4

4 2
y x x= − − + ； 

（3） 23 2 1y x x= − + ； 

（4） 21
2 1

2
y x x= − + + ． 

【解答】解：（1） 2 24 5 ( 2) 1y x x x= − + = − + ， 

开口向上；对称轴为直线 2x = ；顶点坐标 (2,1)，函数有最小值 1； 

（2） 2 21 3 1 25
4 ( 3)

4 2 4 4
y x x x= − − + = − + + ， 

开口向下；对称轴为直线 3x = − ；顶点坐标
25

( 3, )
4

− ，函数有最大值
25

4
； 

（3） 2 21 2
3 2 1 3( )

3 3
y x x x= − + = − + ， 

开口向上；对称轴为直线
1

3
x = ；顶点坐标

1
(
3
，

2
)

3
，函数有最小值

2

3
； 

（4） 2 21 1
2 1 ( 2) 3

2 2
y x x x= − + + = − − + ， 

开口向下；对称轴为直线 2x = ；顶点坐标 (2,3) ，函数有最大值 3． 

2．已知二次函数 2 2 4y x x= − + + ，则下列说法正确的是 (  )  

A．该函数的图象开口向上  

B．该函数图象与 y 轴的交点坐标为 (0,5)   

C．当 1x = 时， y 有最大值为 5  

D．当 1x  时， y 随 x的增大而增大 

【答案】C  

3．若点 1( 3, )A y− ，
1

(
2

B ， 2 )y ， 3(2, )C y 在二次函数 2 2 1y x x= + + 的图象上，则 1y ，
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2y ，
3y 的大小关系是 (  )  

A．
2 1 3y y y   B．

1 3 2y y y   C．
1 2 3y y y   D．

3 2 1y y y   

【答案】 A  

【分析】抛物线 2 2 1y x x= + + 的开口向上，且对称轴是直线 1x = − ，所以函数图象

上的点，离对称轴越近，函数值越小． 

4．已知 0abc  ，那么函数 2y ax bx c= + + 的图象可能是 (  )  

A．  B．   

C．  D．  

【答案】C  

【分析】由题意，当 0a  时， 0abc  ， b 、c 异号，由C 、D 图可知 0c  ， 0b  ． 

0
2

b

a
−  ，即函数对称轴在 y 轴左侧，选项 D 不符合题意，C 符合题意． 

由 B 图可知 0c  ， 0a  ，故 0b  ， 

0
2

b

a
−  ，即函数对称轴在 y 轴右侧，选项 B 不符合题意． 

对于 A选项，由图可得 0a  ， 0c  ， 

又 0abc  ， 0b  ． 0
2

b

a
−  ，即函数对称轴在 y 轴左侧， A不正确． 

5．在同一坐标系中，一次函数 y ax a= + 和二次函数 2 3 2y ax x= − + + 的图象可能是

(  )  

A．  B．   
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C．  D．  

【答案】 D  

【分析】一次函数 y ax a= + 过定点 ( 1,0)− ， 

二次函数 2 3 2y ax x= − + + 过定点 (0,2)． 

当 0a  时，一次函数中 y 随 x的增大而减小， 

此时抛物线的开口向上，且对称轴在 y 轴左侧． 

所以 A和 B 都不正确． 

当 0a  时，一次函数中 y 随 x的增大而增大， 

此时抛物线的开口向下．所以C 不正确． 

6．已知二次函数 2 4 2y x kx= + + ，当𝑥 ≤ 6时， y 随着 x的增大而减小，则实数 k 的

取值范围是        ． 

【答案】𝑘 ≤ −3． 

【解答】解： 函数 2 4 2y x kx= + + ，对称轴为直线 2x k= − ． 

在𝑥 ≤ 6时， y 随着 x的增大而减小，−2𝑘 ≥ 6，𝑘 ≤ −3． 

7．已知二次函数 2 2 3y x x= − − ，当自变量 x取两个不同的值
1x 、

2x 时函数值相等，

则当自变量 x取 1 2

2

x x+
时的函数值与 x =      时的函数值相等． 

【答案】1. 

【分析】由题意可知
1x 、

2x 关于对称轴对称，则 1 2

2

x x+
为函数对称轴的横坐标． 

8．抛物线 2y x bx c= + + （其中 b，c 是常数）过点 (2,6)A ，且抛物线的对称轴与线

段𝑦 = 0(1 ≤ 𝑥 ≤ 3)有交点，则 c 的值不可能是 (  )  

A．4 B．6 C．8 D．10 

【答案】 A  
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【解答】{
4 + 2𝑏 + 𝑐 = 6

1 ≤ −
𝑏

2
≤ 3

 

解得:6 ≤ 𝑐 ≤ 14，故选： A． 

9．已知抛物线 2 2 3y x x= − − 上有且只有三个点到 x轴的距离等于 p ，点 ( , )A m n 在

抛物线上，且点 A到 y 轴的距离小于 2． 

（1） p =       ． 

（2） n的取值范围是       ． 

【答案】4， 3 5n−    

【解答】（1） 抛物线 2 2 3y x x= − − 上有且只有三个点到 x轴的距离等于 p ， 

p 为抛物线顶点到 x的距离， 

2 22 3 ( 1) 4y x x x= − − = − − ， 

抛物线顶点坐标为 (1, 4)− ， 

4p = . 

（2）令点 A到 y 轴的距离等于 2，有 | | 2m = ，即 2m =  ， 

当 2m = 时，将点 (2, )A n 代入 2 2 3y x x= − − ，解得： 3n = − ， 

当 2m = − 时，将点 ( 2, )A n− 代入 2 2 3y x x= − − ，解得： 5n = ， 

点 A到 y 轴的距离小于 2，有 | | 2m  ，即 2 2m−   ， 

3 5n−   ， 

10．已知 2 ( 0)y ax bx c a= + +  ，图象过点 ( 1,0)− ，对称轴为 2x = ，有下列结论： 

（1） 4 0a b+ = ；（2） 9 3c a b+  ；（3）8 7 2 0a b c+ +  ． 

正确结论有几个？ 
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【解答】解：（1） 抛物线的对称轴为 2
2

b
x

a
= − = ， 

4b a = − ，即 4 0a b+ = ，所以①正确． 

（2） 当 3x = − 时， 0y  ， 

9 3 0a b c − +  ，即 9 3c a b+  ． 

②错误． 

（3） 抛物线与 x的交点为 ( 1,0)− ， 

0a b c − + = ， 

4b a= − ， 

4 0a a c+ + = ，即 5c a= − ， 

8 7 2 8 28 10 30a b c a a a a + + = − − = − ， 

0a  ， 

8 7 2 0a b c + +  ． 

③错误． 

所以正确的有 1 个． 

11．已知二次函数 2 1y ax bx= + − 的图象经过点 (2, 1)− ，且这个函数有最小值 3− ，求

这个函数的关系式． 

【解答】解：由 2 1y ax bx= + − 可知，抛物线过点 (0, 1)− ， 

又抛物线经过点 (2, 1)− ， 
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抛物线对称轴为 1x = ，即抛物线顶点坐标为 (1, 3)− ， 

设抛物线解析式为 2( 1) 3y a x= − − ， 

将点 (2, 1)− 代入，得 3 1a − = − ，解得 2a = ， 

抛物线解析式为 2 22( 1) 3 2 4 1y x x x= − − = − − ． 

12．分别根据下列条件，求二次函数的表达式． 

（1）图象经过点 (0,0)， (1,1)和 (2,5) ； 

（2）图象的顶点坐标是 ( 2,1)− ，且经过点 (1, 2)− ． 

【解答】解：（1）设二次函数的表达式 2y ax bx c= + + ，把 (0,0)， (1,1)和 (2,5) 代入

2y ax bx c= + + 得

0

1

5 4 2

c

a b c

a b c

=

= + +

 = + +

，解得

3

2

1

2

0

a

b

c


=




= −


=



． 

所以二次函数的表达式 23 1

2 2
y x x= − ． 

（2）设二次函数的表达式 2( 2) 1y a x= + + ，把 (1, 2)− 代入得 2 9 1a− = + ，解得
1

3
a = − ． 

所以二次函数的表达式 21
( 2) 1

3
y x= − + + ． 

13．如图，抛物线的顶点C 在 x轴上，点 A为抛物线与 y 轴的交点，点 D 在抛物

线上，点 B 在 x轴负半轴，四边形 ABCD为平行四边形， 6BC = ， 12ABCDS = ，求抛

物线的解析式． 

 

【解答】解：设抛物线的解析式是 2y ax bx c= + + ， 

6BC = ， 12ABCDS = ， 
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12 6 2AO =  = ， 

点 A的坐标是 (0,2)， 

2c = ； 

6AD BC= = ， 

点 D 的坐标是 (6,2)， 

36 6 2 2a b + + = （1） 

点C 的坐标是 (3,0)， 

9 3 2 0a b + + = （2）， 

由（1）（2），可得 

2

9
a = ，

4

3
b = − ， 

抛物线的解析式是 22 4
2

9 3
y x x= − + ． 
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习题 L9-08：二次函数的最值问题 

参考答案与试题解析 

1．二次函数 22 4 1y x x= − − + ，当−3 ≤ 𝑥 ≤ 0时，求它的最大值与最小值． 

【解答】解： 二次函数 22 4 1y x x= − − + 对称轴为 1
2

b
y

a
= − = − ，且 2 0a = −  ， 

当−3 ≤ 𝑥 ≤ 0时， 1x = − ，二次函数有最大值为 2 4 1 3− + + = ， 

| 3 ( 1) | 2− − − = ， | 0 ( 1) | 1− − = ， 

当−3 ≤ 𝑥 ≤ 0时， 3x = − 时，二次函数有最小值为 18 12 1 5− + + = − ， 

综上，二次函数 22 4 1y x x= − − + ，当−3 ≤ 𝑥 ≤ 0时，它的最大值为 3，最小值为 5− ． 

2．二次函数 2 22 2y x x c c= − − + − 在−3 ≤ 𝑥 ≤ 2的范围内有最小值为 5− ，则 c 的值 (  

)  

A．3 或 1−  B． 1−  C． 3− 或 1 D．3 

【答案】 A  

【解答】解： 2 2 2 22 2 ( 1) 2 1y x x c c x c c= − − + − = − + + − + ， 

抛物线开口向下，对称轴为直线 1x = − ， 

2 ( 1) 1 ( 3)− −  − − − ， 

在−3 ≤ 𝑥 ≤ 2的范围内， 

2x = 时， 2 2 24 4 2 2 8 ( 1) 9y c c c c c= − − + − = − − = − − 为函数最小值， 

2( 1) 9 5c − − = − ，解得 3c = 或 1c = − . 

3．已知二次函数 2 22 1(y x mx m m= − + + 为常数），当自变量 x的值满足−3 ≤ 𝑥 ≤ −1

时，与其对应的函数值 y 的最小值为 5，则m 的值为 (  )  

A．1 或 3−  B． 3− 或 5−  C．1 或 1−  D．1 或 5−  

【答案】 D  

【解答】解： 2 2 22 1 ( ) 1y x mx m x m= − + + = − + ， 

当 x m= 时， y 的最小值为 1． 
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当 3m  − 时，在−3 ≤ 𝑥 ≤ −1中，y 随 x的增大而增大，即在𝑥 = −3时取到最小值， 

29 6 1 5m m + + + = ， 

解得：
1 5m = − ，

2 1m = − （舍去）； 

当−3 ≤ 𝑚 ≤ −1时， y 的最小值为 1，不符题意； 

当 1m  − 时，在−3 ≤ 𝑥 ≤ −1中，y 随 x的增大而减小，即在𝑥 = −1时取到最小值， 

21 2 1 5m m + + + = ， 

解得：
1 3m = − （舍去），

2 1m = ． 

m 的值为 5− 或 1． 

4．y 关于 x的二次函数 2 2y ax a= + ，在−1 ≤ 𝑥 ≤
1

2
时有最大值 6，则 a =          ． 

【答案】2 或 6− ． 

【解答】解：当 0a  ，𝑥 = 0时，函数取到最大值为 2 6y a= = ， 

解得： 1 6a = （舍）， 2 6a = − ， 

当 0a  ， 1x = − 时，函数取到最大值为𝑦 = 𝑎 + 𝑎2 = 6， 

解得： 2a = 或 3a = − （舍）． 

综上， a的值是 2 或 6− ． 

5．已知0 ≤ 𝑥 ≤ 1，函数 2 1
( ) ( 0)

2
f x x ax a a= − +  的最小值为m ，求m 的值．（用含

a的式子表示） 

【解答】解： 2 1
( ) ( 0)

2
f x x ax a a= − +  的对称轴为

2

a
x = ， 

0 <
𝑎

2
≤ 1，即0 < 𝑎 ≤ 2时，𝑥 =

𝑎

2
，函数取到最小值，𝑚 = −

𝑎2

4
+

𝑎

2
； 

𝑎

2
> 1，即𝑎 > 2时，𝑥 = 1，函数取到最小值，𝑚 = 1 −

𝑎

2
． 

6．已知抛物线 2 2 1y x x= − + + 在自变量 x的值满足𝑡 ≤ 𝑥 ≤ 𝑡 + 2时，与其对应的函数

值 y 的最小值为 7− ，求此时 t 的值为 (  )  

A．1 或 2−  B．2 或 2−  C．3 或 1−  D． 1− 或 2−  

【答案】 B  

需要纸质资料加徵信G1599911

需要纸质资料加徵信G1599911



 
 

 

第13页（共25页） 

 

【解答】解：𝑦 = −𝑥2 + 2𝑥 + 1 = −(𝑥 − 1)2 + 2 

当 x t= 时， 2 2 1y t t= − + + ， 

当 2x t= + 时， 2 2( 2) 2( 2) 1 2 1y t t t t= − + + + + = − − + ； 

当𝑡 + 2 ≤ 1，即𝑡 ≤ −1时， 

抛物线在 x t= 时，取得最小值，即𝑦 = −𝑡2 + 2𝑡 + 1 = −7， 

解得： 4t = （舍）或 2− ，故 2t = − ； 

当𝑡 ≥ 1时， 

抛物线在 2x t= + 时，取得最小值，即 2 2 1 7y t t= − − + = − ， 

解得： 4t = − （舍）或 2，即 2t = ， 

当 1 1t−   时， 

当 1 0t−   时， 

抛物线在 x t= 时，取得最小值，即 2 2 1 7y t t= − + + = − ， 

解得： 4t = （舍）或 2− （舍）， 

当0 ≤ 𝑡 < 1时，抛物线在 2x t= + 时，取得最小值， 

即 2 2 1 7y t t= − − + = − ， 

解得： 4t = − （舍）或 2（舍）； 

综上， 2t = 或 2− ． 

7．二次函数 2 6 7y x x= − + − 当 x取值为𝑡 − 2 ≤ 𝑥 ≤ 𝑡时有最大值 2( 3) 2y t= − − + ，则 t

的取值范围为 (  )  

A．𝑡 ≤ 0 B．𝑡 ≥ 3 C．𝑡 ≤ 3 D．以上都不对 

【答案】C  

【解答】解： 2 26 7 ( 3) 2y x x x= − + − = − − + ， 

当𝑡 − 2 ≤ 3 ≤ 𝑡时，即3 ≤ 𝑡 ≤ 5时，函数有最大值 2y = ， 

当𝑡 ≤ 3时，函数在𝑥 = 𝑡时取到最大值，为 2( 3) 2y t= − − + ， 

当𝑡 − 2 ≥ 3，即𝑡 ≥ 5时， 

函数在𝑥 = 𝑡 − 2时取到最大值，为 2 2( 2 3) 2 ( 5) 2y t t= − − − + = − − + . 

需要纸质资料加徵信G1599911

需要纸质资料加徵信G1599911



 
 

 

第14页（共25页） 

 

8．已知关于 x的二次函数 2 2 3y x mx= − + ． 

（1）若 1m = 时，求函数 y 的最小值． 

（2）当−1 ≤ 𝑥 ≤ 0时．函数 y 的值恒大于 1，求m 的取值范围． 

【解答】解：（1） 1m = ， 

二次函数 2 22 3 ( 1) 2y x x x= − + = − + ． 

抛物线开口向上， y 有最小值，最小值为 2． 

（2）𝑦 = 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 3 = (𝑥 − 𝑚)2 −𝑚2 + 3， 

当𝑚 ≥ 0时，函数在𝑥 = 0时取到最小值为 3，满足题意； 

当𝑚 ≤ −1时，函数在𝑥 = −1时取到最小值为2𝑚 + 4，则2𝑚 + 4 > 1， 

解得𝑚 > −
3

2
； 

当−1 < 𝑚 < 0时，函数在顶点取到最小值为−𝑚2 + 3 > 1; 

综上，𝑚 > −
3

2
. 
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习题 L9-09：二次函数与一元二次方程 

参考答案与试题解析 

1．二次函数 2 2 1y x x= − + 的图象与 x轴的交点个数是 (  )  

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．不能确定 

【答案】 B  

2．已知二次函数 2 5 (y x x m m= − + 为常数）的图象与 x轴的一个交点为 (1,0)，则关

于 x的一元二次方程 2 5 0x x m− + = 的两个实数根是 (  )  

A．
1 1x = ，

2 1x = −  B．
1 1x = ，

2 4x =  C．
1 1x = ，

2 0x =  D．
1 1x = ，

2 5x =  

【答案】 B  

【分析】函数关于直线𝑥 =
5

2
对称， (1,0)的对称点为(4,0)． 

3．在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线 2y ax bx c= + + 如图所示，则关于 x 的方程

2 0ax bx c+ + = 的根的情况为 (  )  

 

A．有两个不相等的实数根 B．有两个相等的实数根  

C．有实数根 D．没有实数根 

【答案】 D  

4．若抛物线 ( 1)( )y x k x= + − 与 x轴有两个交点，则 k 的取值范围是        ． 

【答案】 1k  − ． 

【分析】依据题意，令 0y = ，从而 0 ( 1)( )x k x= + − ，故可得 1x = − 或 x k= ，又抛物

线 ( 1)( )y x k x= + − 与 x轴有两个交点，进而可以判断得解． 
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5．如图，是抛物线 2y ax bx c= + + 的一部分，其对称轴为直线 1x = ，它与 x轴的一

个交点为 (3,0)A ，根据图象，可知关于 x 的一元二次方程 2 0ax bx c+ + = 的解

是        ． 

 

【答案】3 或 1− ． 

6．抛物线 2y ax bx c= + + 的部分图象如图所示，对称轴为直线 1x = − ，则当 0y  ，

x的取值范围是 (  )  

 

A． 1x   B． 1x  −  C． 3 1x−    D．−4 ≤ 𝑥 ≤ 1 

【答案】C  

7．抛物线经过 (1,0)， ( 1,0)− ， (2,6)，求抛物线的解析式． 

【答案】𝑦 = 2𝑥2 − 2. 

8．若 0m n  ，且关于 x的方程 2 2 3 0( 0)ax ax m a− + − =  的解为
1x ，

2 1 2( )x x x ，关

于 x的方程 2 2 3 0( 0)ax ax n a− + − =  的解为
3x ，

4 3 4( )x x x ．则下列结论正确的是 (  

)  

A． 3 1 2 4x x x x    B． 1 3 4 2x x x x    C． 1 2 3 4x x x x    D． 3 4 1 2x x x x    

【答案】 B  

【分析】 
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关于 x 的方程 2 2 3 0( 0)ax ax m a− + − =  的解为
1x ，

2 1 2( )x x x 可理解为抛物线

2 2 3y ax ax= − + 与直线 y m= 的两交点的横坐标分别为
1x ，

2 1 2( )x x x ，如图，同样

得到抛物线 2 2 3y ax ax= − + 与直线 y n= 的两交点的横坐标分别为
3x ，

4 3 4( )x x x ，

如图，然后利用函数图象进行判断． 

9．二次函数 2y ax bx= + 的图象如图所示，若一元二次方程 2 1ax bx m+ − = 有实数根，

则m 的最大值为 (  )  

 

A．4 B． 4−  C．3 D． 3−  

【答案】C  

【解答】解：由图象可得， 

二次函数 2y ax bx= + 的最大值是 4y = ， 

一元二次方程 2 1ax bx m+ − = 有实数根， 

即一元二次方程 2 1ax bx m+ = + 有实数根， 

也就是 2y ax bx= + 与 1y m= + 有交点， 

𝑚+ 1 ≤ 4，解得：𝑚 ≤ 3， 

m 的最大值是 3. 

10．若函数 2 6 3y kx x= − + 的图象与 x轴有交点，则 k 的取值范围是 (  )  
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A． 3k   B． 3k  且 0k   C．𝑘 ≤ 3 D．𝑘 ≤ 3且 0k   

【答案】C  

【解答】解：当 0k  时，由二次函数与 x轴有交点，可得 

2 6 3 0kx x− + = 有实根． 

即𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 36 − 12𝑘 ≥ 0， 

解得𝑘 ≤ 3． 

当 0k = 时，函数是一次函数，与 x轴交于
1

(
2
， 0) ，满足题意． 

所以 k 的取值范围为：𝑘 ≤ 3． 

11．若函数 2( 1) 3 2y m x x= + − + 的图象与 x轴只有一个交点，则m 的值为        ． 

【答案】 1− 或
1

8
． 

【解答】①若函数是一次函数，与 x轴只有一个交点， 

则 1 0m + = ， 1m = − ； 

②若函数是二次函数，与 x轴只有一个交点，则△ 0= ， 

2( 3) 4 ( 1) 2 0m − −  +  = ，解得
1

8
m = ． 

12．函数 2 1y x mx= − + + 的对称轴是直线 4x = ，则关于 x的方程 2 1 0x mx n− − − = 在

2 ≤ 𝑥 ≤ 9的范围内有两个不相等的实数根，则 n的取值范围是          ． 

【答案】−17 < 𝑛 ≤ −13. 

【分析】 

 

4
2

m
x = = ，解得： 8m = ，方程为： 2 8 1 0x x n− − − = ，如图，即函数𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 − 1

与𝑦 = 𝑛的图象在2 ≤ 𝑥 ≤ 9的范围内有两个不同的交点．𝑥 = 2时，𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 −

1 = −13，则−17 < 𝑛 ≤ −13； 
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13．根据下列表格，判断出方程 28 9 1 0x x+ − = 的一个近似解（结果精确到 0.01) 是

(  )  

x  1.5−  1.4−  1.3−  1.2−  1.1−  

28 9 1x x+ −  3.5 2.08 0.82 0.28−  1.22−  

A． 1.43−  B． 1.33−  C． 1.23−  D． 1.13−  

【答案】C  

14．已知二次函数 2 ( 0)y ax bx c a= + +  ，函数 y 与自变量 x的部分对应值如表所示 

x    1−  0 1 2 3   

y    2−  3 6 7 6   

下列说法错误的是 (  )  

A．图象开口向下  

B．方程 2 0ax bx c+ + = 的一个正根在 4 和 5 之间  

C．当 1 3x−   时， 2 6y−     

D．当 3x  时， y 随 x的增大而减小 

【答案】C  
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习题 L9-10：实际问题与二次函数 

参考答案与试题解析 

1．跳绳是大家喜爱的一项体育运动，当绳子甩到最高处时，其形状视为一条抛

物线．如图是小冬与小雪将绳子甩到最高处时的示意图，已知两人拿绳子的手离

地面的高度都为 1 米，并且相距 4 米，现以两人的站立点所在的直线为 x轴，建

立如图所示的平面直角坐标系，其中小冬拿绳子的手的坐标是 (0,1)．身高 1.60 米

的小丽站在绳子的正下方，且距 y 轴 1 米时，绳子刚好经过她的头顶．若身高 1.75

米的小伟站在这条绳子的正下方，他距 y 轴m 米，为确保绳子超过他的头顶，则

m 的取值范围为             ． 

 

【答案】1.5 2.5m  ． 

【解答】解：由题意，设解析式为 2( 2)y a x k= − + ， 

又该函数过点 (1,1.6)、 (0,1)， 

1

5
a = − ，

9

5
k = ． 

解析式为 21 9
( 2)

5 5
y x= − − + ． 

又令 1.75y = 时， 

2.5x = 或 1.5x = ． 

1.5 2.5m   ． 

2．你见过“倒过来的桥”吗？位于我国湖南省邵阳洞口县的淘金大桥，大桥的

位置在一个山谷当中，桥全长 70 米，这座桥桥面是水平的，而桥底则是近似为

抛物线，桥面和桥底用若干混凝土石柱竖直支撑． 

小明在研究淘金大桥时测得当距离桥头 35 米时，桥面和桥底的支撑石柱最长，
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为 20 米，小明以桥面为 x轴，桥头为原点建立如图的平面直角坐标系，设桥底的

函数解析式为 2( )y a x h k= − + ． 

（1）求该函数的解析式； 

（2）思考： 

①若该桥平均分布 9 根石柱支撑，求离桥头最近的石柱的长度； 

②若石柱的长度为 16.8 米，则这根石柱安放的位置距离桥头有多远？ 

 

【答案】（1） 24
( 35) 20

245
y x= − − ；（2）①7.2 米；②21 米或 49 米． 

【解答】解：（1）由题意得，抛物线的顶点为 (35, 20)− ， 

抛物线为 2( 35) 20y a x= − − ． 

又抛物线过原点 (0,0)， 

235 20 0a  − = ． 

4

245
a = ． 

抛物线为 24
( 35) 20

245
y x= − − ． 

（2）①由题意得，离桥头最近的石柱离 y 轴的距离为
70

7
9 1

=
+

（米 )． 

可令 7x = ，则 24
(7 35) 20 7.2

245
y = − − = − ． 

离桥头最近的石柱的长度 7.2 米． 

②由题意，令 16.8y = − ， 

24
16.8 ( 35) 20

245
x− = − − ． 

21x = 或 49x = ． 

这根石柱安放的位置距离桥头 21 米或 49 米的地方． 

3．如图 1，公园草坪的地面O处有一根直立水管，喷水口可上下移动，喷出的抛

物线形水线也随之上下平移，图 2 是其示意图．开始喷水后，若喷水口在O 处，
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水线落地点为 A，若喷水口上升到 P 处，水线落地点为 B ，记OP 长度为 h． 

 

已知 4OA m= ．若喷水口在 P 处， 1.5h m= ， 6OB m= ． 

①求水线最高点与点 B 之间的水平距离； 

②求水线的最大高度； 

③身高1.5m 的小红要从水线下某点经过，为了不被水喷到，该点与O 的水平距离

应满足什么条件？请说明理由． 

【答案】① 4m ；② 2m ；③ 0 4x  ． 

【解答】解：①如图，以OP 所在直线为 y 轴，OB 所在直线为 x轴，O 为原点，

建立平面直角坐标系． 

 

4OA m= ， 

抛物线的对称轴是直线 2x = ． 

又 6OB m= ， 

水线最高点与点 B 之间的水平距离为： 6 2 4( )m− = ． 

②由题意，抛物线形水线也随之上下平移， 
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可设过点 P 的抛物线为 2( 2)y a x h= − + ． 

代入 (0,1.5)P ， (6,0)B ， 


4 1.5

16 0

a h

a h

+ =


+ =
． 

1

8
a = − ， 2h = ． 

所求解析式为 21
( 2) 2

8
y x= − − + ． 

水线的最大高度为 2m ． 

③令 1.5y = ， 

21
1.5 ( 2) 2

8
x = − − + ． 

0x = 或 4． 

为了不被水喷到， 

0 4x   ． 

4．某水果超市以每斤 3 元的价格购进苹果若干斤，然后以每斤 5 元的价格出售，

每天可售出 100 斤，通过调查发现，这种苹果每斤的售价每降低 0.1 元，每天可

多售出 10 斤． 

（1）若将苹果每斤的售价降低 x元，则每天的销售量是           斤（用含 x

的代数式表示）； 

（2）销售这批苹果要想每天盈利 216 元，且保证每天至少售出 160 斤，那么水

果超市需将每斤的售价降低多少元？ 

（3）当每斤苹果售价为多少元时，才能在一天内获得最大利润？最大利润是多

少？ 

【答案】（1） (100 100 )x+ ；（2）0.8 元；（3）225 元． 

【解答】解：（1）由题意，100 10 100 100
0.1

x
x+  = + ． 

答：每天的销售量是 (100 100 )x+ 斤． 

（2）由题意得： (5 3 )(100 100 ) 216x x− − + = ，且100 + 100𝑥 ≥ 160 

整理得： 2 0.16 0x x− + = ，且𝑥 ≥ 0.6 
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解得：
1 0.2x = (舍)，

2 0.8x = ． 

答：超市需将每斤的售价降低 0.8 元． 

（3）由题意，结合（2）得， 

一天内获得利润 (5 3 )(100 100 )w x x= − − + 100(2 )(1 )x x= − + 21
100( ) 225

2
x= − − + ． 

且{
5 − 3 − 𝑥 ≥ 0
100 + 100𝑥 ≥ 0

，解得−1 ≤ 𝑥 ≤ 2. 

当 0.5x = 时，一天内获得最大利润，最大利润我 225 元． 

此时售价为 5 0.5 4.5− = （元 )． 

答：当每斤苹果售价为 4.5 元时，才能在一天内获得最大利润，最大利润为 225

元． 

5．如图 1，要利用一面墙（墙长为 15m）建养鸡场，用 30m 的围栏围成两个大

小相同的矩形养鸡场，设养鸡场的一边 AB长为 x m，养鸡场总面积为 y m2． 

（1）该养鸡场今年养鸡 320 只，计划明后两年增长率相同，预估后年养鸡 500

只，请求出这个增长率； 

（2）请问能否围成总面积为 72m2 的养鸡场，若能，请求出 AB 的长；若不能，

请说明理由； 

（3）如果两个矩形养鸡场各开一个宽 1m 的门（如图 2），在不浪费围栏的情况

下，求 y与 x的函数关系式并写出 x的取值范围，求出养鸡场总面积最大值． 

 

【答案】（1）这个增长率为 25%； 

（2）AB＝6 米； 

（3）养鸡场总面积最大值 85m2． 

【解答】解：（1）设这个增长率为 a， 

由题意得：320（1+a）2＝500， 

解得 a1＝﹣2.25（不合题意舍去），a2＝0.25＝25%， 

答：这个增长率为 25%； 
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（2）根据题意得，x（30﹣3x）＝72，且30 − 3𝑥 ≤ 15，即𝑥 ≥ 5 

解得：x1＝4(舍)，x2＝6. 

∴AB＝6 米； 

（3）根据题意，得 y＝x（30﹣3x+2）， 

即所求的函数解析式为：y＝﹣3x2+32x， 

∵墙长为 15m， 

∴2≤BC≤15， 

∴2≤30﹣3x+2≤15， 

解得 ：
17
3
≤ 𝑥 ≤ 10， 

∵a＝﹣3＜0，在对称轴直线𝑥 = −
32

2×(−3)
=
16
3

 右侧 y随 x增大而减小， 

∴𝑥 =
17
3
时，y的最大值为 85， 

答：养鸡场总面积最大值 85m2． 
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