
2.2.构造角平分线的垂线

【知识要点】

角平分线模型特点∶①有角平分线；②有角平分线的垂线段；

辅助线做法∶延长角平分线的垂线；

结论∶①以角平分线为界，两边三角形全等；②全等三角形对应边相等，对应角相等；

青铜级别

【例 1】如图，在△ABC 中，∠BAC=90°，AB=AC，BE 平分∠ABC，CE⊥BE，求证∶CE=
2
1

BD.

【答案】证明见解析

【解析】延长 CE、BA 相交于 F ，在△BEC 和△BEF 中，
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∴△BEC△BEF(ASA)，CE=EF=
2
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CF，

∵BE⊥CE,∠1=90°-∠F，同理∠3=90°-∠F，∠1=∠3.

在△ABD 和△ACF 中，
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∴△ABD△ACF(ASA) ， ∴ BD=CF，∴CE=
2
1

BD.



【例 2】如图，在△ABC中，∠ABC=3∠C，AD是∠BAC的平分线，BE丄AD于点E，求证:
1 ( )
2

BE AC AB  .

【答案】证明见解析

【解析】延长 BE 交 AC 于点 F，∵AD 为∠BAC 的角平分线，∴∠BAD=∠CAD，

∵AE=AE，∴∠BAE=∠FAE，则△AEB≌△AEF，

∴AB=AF，BE=EF，∠ 2=∠3，∴AC-AB=AC -AF=FC.

∵∠ABC=3∠C，∴∠2+∠1=∠3+∠1=∠1+∠C+∠1=3∠C，

∴2∠1=2∠C ，即∠1=∠C ，∴BF=FC=2BE，

∴  1 1
2 2
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【例 3】如图，在 Rt △ ���中，∠��� = 90°，��平分∠���，�� ⊥ ��，垂足为点�，点�是��的中点，

如果�� = 20，�� = 10，那么�� = ．

【答案】5 3 − 5

【解析】 延长��交��于�，如图，

在 Rt △ ���中，∵∠��� = 90°，

∴�� = ��2 − ��2 = 202 − 102 = 10 3 ．

∵��平分∠���，∴∠��� = ∠���，∴�� ⊥ ��，

∴∠��� = ∠��� = 90°，在△ ���和△ ���中，
∠��� = ∠���

�� = ��
∠��� = ∠���

，

∴△ ��� ≅△ ���(ASA)，∴�� = ��，�� = �� = 10，

∵点�是��的中点，∴��为△ ���的中位线，

∴�� = 1
2

�� = 1
2

(�� − ��) = 1
2

× (10 3 − 10) = 5 3 − 5．



钻石级别

【例 4】（2021年安徽中考真题第 10题）在△ ���中，∠��� = 90°，分别过点�，�作∠���平分线的垂线，

垂足分别为点�，�，��的中点是�，连接��，��，��．则下列结论错误的是（ ）．

A.�� = 2�� B.��//�� C.�� = �� D.�� = ��

【答案】A

【解析】延长��交��于点�，延长��交��的延长线于点�，

∵��平分∠���， ∴∠��� = ∠���，

∵�� ⊥ ��，�� ⊥ ��，∴∠��� = ∠��� = ∠��� = ∠��� = 90°，

在△ ���和△ ���中，
∠��� = ∠���

�� = ��
∠��� = ∠���

，

∴△ ��� ≅ △ ���(ASA)，∴�� = ��，�� = ��，

在△ ���和△ ���中，
∠��� = ∠���

�� = ��
∠��� = ∠���

，

∴△ ��� ≅ △ ���，∴�� = ��，�� = ��，

∵∠��� = 90°，∴∠��� = 180° − ∠��� = 90°，

∴�� = �� = ��，故 C 正确；

∵点�是��的中点，∴�� = ��，

∴��是△ ���的中位线，��是△ ���的中位线，

∴��//��，�� = 1
2

��，�� = 1
2

��，故 B 正确；



∵�� = �� − �� = �� − ��，∴�� = 1
2

(�� − ��)，

∵�� = �� − �� = �� − ��，∴�� = 1
2

(�� − ��)，

∴�� = ��，故 D 正确；

由已知条件无法得到��与��之间的数量关系，故 A 错误．

王者级别

【例 5】如图，已知�为∠���平分线上一点，�� ⊥ ��于�，�� ⊥ ��于�，�为��上一点，过�点作一直

线分别交��、��于�、�，且�� = ��，求证：∠��� = 90°．

【答案】 证明见解析．

【解析】 方法一：延长��交��于�，连接��、��、��，过�做��//��交��于�,

易得△ ���≌△ ���， ∴�� = ��， ∴∠��� = ∠���，△ ���≌△ ���，

∴∠��� = ∠��� = 90°，�� = ��， ∵��//��， ∴∠��� = ∠���， ∴∠��� = ∠���，

∴�� = ��， ∵��//��，�� = ��， ∴△ ���≌△ ���，

∴�� = ��， ∴�� = ��， 又∵�� = ��，∠��� = ∠���， ∴△ ���≌△ ���，

∴�� = ��， 又∵�� = ��， ∴��垂直平分��， ∴∠��� = 90°．



方法二：延长��交��于点�，连接��，��，

∵��平分∠���，且�� ⊥ ��， ∴�� = ��， 则△ ���≌△ ���(SAS)，

∴�� ⊥ ��，�� = ��， 过点�作��//��交��于点�， ∵�是��的中点，

∴△ ���≌△ ���(AAS)， ∴�� = ��， ∵��//��，

则∠��� = ∠��� = ∠���， 则�� = �� = ��， ∴Rt △ ���≌Rt △ ���(SAS)，

∴�� = ��， ∵�� = ��，∴�� ⊥ ��， ∴∠��� = 90∘．




