
 
 

 

习题 L9-21：随机事件与概率 

参考答案与试题解析 

1．“数学课本共 154 页，某同学随手翻开，恰好翻到第 88 页”，这个事件是 (   

)  

A．必然事件 B．不可能事件 C．随机事件 D．以上都不正确 

【答案】C  

2．下列事件中，属于随机事件的是 (   )  

A．太阳从东边升起  

B．打开电视，CCTV1正在播放《典籍里的中国》  

C．过不在同一直线上的三个点确定一个圆  

D．在一个装有白球和红球的袋子里摸出黑球 

【答案】 B  

3．下列事件中是确定事件的是 (   )  

A．14 人中至少有 2 人在同一个月过生日  

B．小明投篮一次得 3 分  

C．一个月有 30 天  

D．小林参加马拉松比赛，成绩是第一名 

【答案】 A  

4．某路口红绿灯的时间设置如下：红灯 30 秒，绿灯 50 秒，黄灯 3 秒．当出租

车经过该路口，遇到哪一种灯的可能性最大 (   )  

A．红灯 B．绿灯 C．黄灯 D．不能确定 

【答案】 B  

5．盒子里有 10个球，它们只有颜色不同，其中红球有 6个，黄球有 3个，黑球

有 1 个．小军从中任意摸一个球，下面说法正确的是 (   )  

A．一定是红球 B．摸出红球的可能性最大  

C．不可能是黑球 D．摸出黄球的可能性最小 

【答案】 B  
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6．掷一枚质地均匀的标有 1，2，3，4，5，6 六个数字的立方体骰子，骰子停

止后，出现可能性最小的是 (   )  

A．大于 3 的点数 B．小于 3 的点数 

C．大于 5 的点数  D．小于 5 的点数 

【答案】C  

【分析】点数大于 3 的数有 4，5，6，三种情况，
3

3 1

6 2
P = =点数大于

； 

点数小于 3 的数有 1，2，两种情况，
3

2 1

6 3
P = =点数小于

； 

点数大于 5 的数有 6，一种情况，
5

1

6
P =点数大于

； 

点数小于 5 的数有 1，2，3，4，四种情况，
5

4 2

6 3
P = =点数小于

； 

7．转动如图所示的各个转盘（转盘中各个扇形的面积都相等），当转盘停止转

动时，估计“指针落在红色区域”的可能性的大小，并将转盘的序号按事件发

生的可能性从小到大的顺序排列． 

 

【分析】指针落在红色区域内的可能性是： 
红色区域

总面积
，比较红色区域部分的面积

即可知符合题意的排序顺序为：⑤①④③②． 

8．从 2− ，3，4，5 中随机选取一个数作为二次函数 2y ax= 中 a的值，则抛物线

开口向下的概率是 (   )  

A．1 B．
1

2
 C．

1

4
 D．

3

4
 

【答案】C  

【分析】在 2− 、3、4、5 四个数中， 2 0−  ，该二次函数图象开口向下的概率

是
1

4
； 

9．现从 2− ， 1− ，0，3 中，任取一个数作为二次函数 2 2 1y ax x= + + 中 a的值，则

所得抛物线与 x轴有公共点的概率                 ． 
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【答案】
1

2
． 

【分析】若抛物线与 x轴有公共点，则△ 22 4 1 0a= −  ， 1a ． 

2 2 1y ax x= + + 为二次函数， 0a  ， 1a 且 0a  ， 

符合条件的数有： 2− ， 1− ， 

所得抛物线与 x轴有公共点的概率为
2 1

4 2
= ． 

10．如图，在水平地面上的甲、乙两个区域分别由若干个大小完全相同的正三

角形瓷砖组成，小红在甲、乙两个区域内分别随意抛一个小球， P（甲 )表示小

球停留在甲区域中灰色部分的概率， P（乙 )表示小球停留在乙区域中灰色部分

的概率，下列说法中正确的是 (   )  

 

A．P(甲) < P(乙) 

B．P(甲) > P(乙) 

C．P(甲) = P(乙) 

D．P(甲) 与 P(乙)的大小关系无法确定 

【答案】C  

【分析】观察两个图可知：黑色三角形面积都占总面积的
1

3
，所以其概率相等，

即 P(甲) = P(乙)． 

11．已知点 (0,0)O ，点 (0, 1)A − ，点 (2, 1)B − ，点 (2,0)C ，把抛物线 2 2 1y x x= − + + 向

下平移 (0 4)n n 个单位后，它的顶点正好落在四边形OABC 内的概率为          ． 

【分析】 
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抛物线的顶点D 的坐标为 (1,2)，把D 向下平移 4 个单位得到点 F ， 4DF = ， 

直线 1x = 交 AB于 N ，交OC 于M ，则 1MN = ， 

抛物线 2 2 1y x x= − + + 向下平移 (0 4)n n 个单位后， 

它的顶点正好落在四边形OABC 内的概率
1

4

MN

DF
= = ． 
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习题 L9-22：概率求解与估计 

参考答案与试题解析 

1．一个家庭有两个孩子，两个都是女孩的概率是 (   )  

A．
1

2
 B．

1

3
 C．

1

4
 D．无法确定 

【分析】画树状图得： 

 

共有 4 种等可能的结果，两个都是女孩的有 1 种情况， 

两个都是女孩的概率是：
1

4
． 

2．有 4 张扑克牌如图所示，将其背面朝上，打乱顺序后放在桌面上．若从中随

机抽取两张，则抽到的花色均为（黑桃）的概率为 (   )  

 

A．
1

12
 B．

1

6
 C．

1

3
 D．

1

2
 

【答案】 B  

【分析】设 4 张扑克牌为 A， B，C，D ，画树状图如图所示， 

 

所有等可能情况数为 12 种，其中两张花色均为（黑桃）的扑克牌有 2 种， 

则抽到的花色均为（黑桃）的概率为
2 1

12 6
P = = ． 

3．随机抛掷两枚均匀的硬币，落地后至少有一枚正面朝上的概率是 (   )  
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A．
1

4
 B．

2

3
 C．

3

4
 D．

1

2
 

【分析】 向上抛掷两枚硬币，出现的情况有：正正，正反，反正，反反， 

落地后至少有一枚正面朝上的有 3 种情况， 

落地后至少有一枚正面朝上的概率是：
3

4
， 

4．一个不透明的盒子内装有 1个红球，1个黄球，1个蓝球，它们除颜色外其余

均相同．现从中随机摸出一球，记下颜色后放回搅匀，如此继续．小州摸球两

次，则出现相同颜色的概率为 (   )  

A．
1

9
 B．

1

6
 C．

1

3
 D．

1

2
 

【答案】C  

【分析】画树状图如下： 

 

共有 9 种等可能的结果，其中出现相同颜色的结果有 3 种 

出现相同颜色的概率为
3 1

9 3
= ． 

5．袋子里有 4个球，标有 2，3，4，5，先抽取一个并记住，放回，然后再抽取

一个，所抽取的两个球数字之和大于 6 的概率是 (   )  

A．
3

4
 B．

5

8
 C．

7

12
 D．

1

2
 

【分析】画树状图得： 

 

共有 16 种等可能的结果，抽取的两个球数字之和大于 6 的有 10 种情况， 

抽取的两个球数字之和大于 6 的概率是：
10 5

16 8
= . 
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6．经过某十字路口的汽车，可能直行，也可能向左转或向右转．如果这三种可

能性大小相同，则三辆汽车经过这个十字路口时，至少有两辆车直行的概率为 (   

)  

A．
1

3
 B．

2

9
 C．

7

27
 D．

5

27
 

【答案】C  

【分析】画树状图如下： 

 

共有 27 种等可能的结果，其中至少有两辆车直行的结果有：（直，直，直），

（直，直，左），（直，直，右），（直，左，直），（直，右，直），（左，直，直），

（右，直，直），共 7 种， 

三辆汽车经过这个十字路口时，至少有两辆车直行的概率为
7

27
． 

7．在如图所示的电路中，随机闭合开关 1S ， 2S ， 3S 中的两个，能让灯泡 1L 发光

的概率是 (   )  

 

A．
1

2
 B．

1

3
 C．

1

4
 D．

2

5
 

【答案】 B  

【分析】画树状图得： 
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共有 6 种等可能的结果，能让灯泡 1L 发光的有 2 种情况， 

能让灯泡 1L 发光的概率为
2 1

6 3
= . 

8．在联欢会上，有 A、 B、C 三名选手站在一个三角形的三个顶点位置上，他

们在玩“抢凳子”游戏，要求在他们中间放一个木凳，谁先抢到凳子谁获胜，

为使游戏公平，则凳子应放的最适当的位置是在 ABC 的 (   )  

A．三边垂直平分线的交点 B．三条中线的交点  

C．三条角平分线的交点 D．三条高所在直线的交点 

【答案】 A  

【分析】当木凳所在位置到 A、 B、C 三个顶点的距离相等时，游戏公平，再

由线段垂直平分线的性质即可求解． 

9．在一个不透明的口袋中有 20个球，这些球除颜色外均相同，其中白球 x 个，

绿球 2x 个，其余为黑球．搅匀后，甲从袋中任意摸出一个球，若为绿球则甲获

胜，甲摸出的球放回袋中搅匀，乙从袋中任意摸出一个球，若为黑球则乙获胜，

若游戏对甲、乙双方都公平，则 x 的值应为            ． 

【答案】4． 

【分析】 游戏对甲、乙双方都公平，口袋中绿球和黑球的个数相等， 

黑球的个数为 2x 个， 2 2 20x x x + + = ，解得 4x = ． 

10．小敏和小华同学玩如图所示的三种颜色材质均匀的转盘游戏．已知红色、

黄色、蓝色区域的圆心角度数分别为 90， 90，180，当指针刚好落在分界线

时，重新转动． 

（1）小敏同学自由转动转盘一次，求“指针落在红色区域”的概率； 

（2）小敏和小华同学各转动转盘一次，求“指针都落在蓝色区域”的概率； 

（3）若自由转动转盘一次，“指针落在黄色区域”小敏赢，自由转动转盘两次

“指针都落在蓝色区域”小华赢，这样的规则对小敏和小华是否公平？请说明
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理由． 

 

【答案】（1）
1

4
； 

（2）
1

4
； 

（3）公平． 

【分析】（1）把蓝色部分分成圆心角为90  的两个扇形，共 4种可能，并且出现

的可能性相同，指针落在红色区域有一种可能， P 指针落在红色区域
1

4
= ； 

（2）列表法， 

第一次/

第二次 

红色 黄色 蓝色 蓝色 

红色 （红，红） （红，黄） （红，蓝） （红，蓝） 

黄色 （黄，红） （黄，黄） （黄，蓝） （黄，蓝） 

蓝色 （蓝，红） （蓝，黄） （蓝，蓝） （蓝，蓝） 

蓝色 （蓝，红） （蓝，黄） （蓝，蓝） （蓝，蓝） 

共有 16 种可能，指针刚好落在蓝色区域有 4 种， 

P 指针都落在蓝色区域
4 1

16 4
= = ； 

（3） P指针落在黄色区域
1

4
= ， P指针都落在蓝色区域

4 1

16 4
= = ．公平． 

11．下列说法中，正确的是 (   )  

A．通过少量重复试验，可以用频率估计概率  

B．事件发生的可能性越大，它的概率越接近 1  

C．某种彩票中奖的概率是1%，因此买 100 张该种彩票就一定会中奖  

D．概率很小的事件不可能发生 
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【答案】 B  

12．某人在做抛掷硬币试验中，抛掷 n 次，正面朝上有m 次，若正面朝上的频

率是
m

P
n

= ，则下列说法正确的是 (   )  

A． P一定等于 0.5  

B．多投一次， P更接近 0.5  

C． P一定不等于 0.5  

D．投掷次数逐渐增加， P稳定在 0.5 附近 

【答案】D  

13．在学习了“用频率估计概率”这一节内容后，某课外兴趣小组利用计算器

进行模拟试验来探究“6 个人中有 2 个人同月过生日的概率”，他们将试验中获

得的数据记录如下： 

试验次数 100 300 500 1000 1600 2000 

“有 2 个人同月过生

日”的次数 

80 229 392 779 1251 1562 

“有 2 个人同月过生

日”的频率 

0.8 0.763 0.784 0.779 0.782 0.781 

通过试验，该小组估计“6个人中有 2个人同月过生日”的概率（精确到 0.01) 大

约是 (   )  

A．0.8 B．0.784 C．0.78 D．0.76 

【答案】C  

14．某同学抛掷两枚硬币，分 10组实验，每组 20次，下面是共计 200次实验中

记录下的结果． 

实验组别 两个正面 一个正面 没有正面 

第 1 组 6 11 3 

第 2 组 2 10 8 

第 3 组 6 12 2 

第 4 组 7 10 3 
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第 5 组 6 10 4 

第 6 组 7 12 1 

第 7 组 9 10 1 

第 8 组 5 6 9 

第 9 组 1 9 10 

第 10 组 4 14 2 

① 在他的每次实验中，抛出         、         和         都是随机事件； 

②在他的 10 组实验中，抛出“两个正面”频率最高的是他第  组实验，抛出

“两个正面”频率最低的是他的第  组实验； 

③在他的 10 组实验中，抛出“两个正面”的频率是  ，抛出“一个正面”的

频率是  ，“没有正面”的频率是  ，这三个频率之和是  ； 

④通过该同学的 200 次实验，请你估计在“同时抛掷两枚硬币”的实验中抛出

“两个正面”的概率． 

【解答】解：①分别为：两个正面，一个正面，没有正面； 

②抛出“两个正面”频率最高的是他的第 7 组实验，抛出“两个正面”频率最

低的是他的第 9 组实验； 

② 抛出“两个正面”的频率为：
6+2+6+7+6+7+9+5+1+4

200
= 0.265， 

抛出“一个正面”的频率是：
11+10+12+10+10+12+10+6+9+14

200
= 0.52 

“没有正面”的频率是： 
3+8+2+3+4+1+1+9+10+2

200
= 0.215， 

这三个频率之和是：0.265 + 0.52 + 0.215 = 1； 

④根据③中所求“同时抛掷两枚硬币”的实验中抛出“两个正面”的概率为：

0.265． 
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习题 L9-23：反比例函数 

参考答案与试题解析 

1．下列关系式中， y是 x的反比例函数的是 (   )  

A．
3

x
y =  B． 2y x=  C．

3
y

x
= −  D．

2

1
y

x
=  

【答案】C  

2．下列函数中， y是 x的反比例函数的是 (   )  

A．
2

y
x

= −  B． 2 1y x= +  C．
2

1
y

x
=

+
 D． 2 1y x= −  

【答案】 A  

3．已知函数
22 3 1( ) m my m m x − += − 是反比例函数，则 (   )  

A． 0m   B． 0m  且 1m  C． 2m =  D． 1m = 或 2 

【答案】C  

【分析】由题意： 2 3 1 1m m− + = − ，且𝑚2 − 𝑚 ≠ 0，解得：𝑚 = 2. 

4．已知 y是 x的反比例函数，并且 2x = 时， 6y = ，求出 y与 x的函数解析式． 

【答案】 y与 x的函数解析式为
12

y
x

= ． 

5．在反比例函数
2019

y
x

= 中，自变量 x的取值范围是 (   )  

A． 0x   B． 0x    

C．不等于 0 的一切实数 D．任意实数 

【答案】C  

6．若
1m

y
x

+
= 是 y关于 x的反比例函数，则m 的取值范围是 (   )  

A． 1m  −  B． 1m  −  C． 1m  −  D． 0m   

【答案】 B  

【分析】𝑚 + 1 ≠ 0，解得 1m  − ． 

7．根据下表中，反比例函数的自变量 x 与函数 y 的对应值，可得 p 的值为 (   

)  
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x  2−  1 

y  3 p  

A．3 B．1 C． 2−  D． 6−  

【分析】−2 × 3 = 1 × 𝑝，解得 6p = − ． 

8．若 2 5xy = − ，则下列说法正确的是 (   )  

A． x与 y成正比例 B． x与 2y 成正比例  

C． x与 y成反比例 D． x与 2y 成反比例 

【答案】D  

9．已知 y 与 2x 成反比例，可设 y =      ．已知 2y − 与 x 成反比例，可设

y =      ；已知 y与 2x − 成反比例，可设 y =      ． 

【答案】
2

k
y

x
= ； 2

k
y

x
= + ；

2

k
y

x
=

−
． 

10．已知 y与 2x 成反比例，且当 2x = − 时， 2y = ，那么当 4x = 时， (y =   )  

A． 2−  B．2 C．
1

2
 D． 4−  

【答案】C  

【分析】设
2

k
y

x
= ， 2x = − 时， 2y = ，

2
2

( 2)

k
 =

−
，得 8k = ， 

将 4x = 代入
2

8
y

x
= ，得

2

8 1

4 2
y = = . 

11．如图，在同一平面直角坐标系中，函数 y kx= 与 ( 0)
k

y k
x

=  的图象大致是 (   

)  

 

A．①② B．①③ C．②④ D．③④ 

【答案】C  
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【分析】当 0k  时，反比例函数的图象位于一、三象限，正比例函数的图象位

于一三象限，②正确； 

当 0k  时，反比例函数的图象位于二、四象限，正比例函数的图象位于二四象

限，④正确； 

12．已知反比例函数 ( 0)
k

y k
x

=  在第二象限内的图象与一次函数 y x b= + 的图象

如图所示，则函数 2 1y x bx k= − + + − 的图象可能为 (   )  

 

 

A．  B．   

C．  D．  

【答案】 B  

【分析】由题意， 0b  、 0k  ，从而函数 2 1y x bx k= − + + − 的图象开口向下，对

称轴为直线 0
2

b
x =  ，1 0k−  ，在 B 、C 两个选项中选择，又由题意，反比例

函数𝑦 =
𝑘

𝑥
与一次函数 y x b= + 的图象有两个交点，其中一个交点纵坐标为 2，

2
2

k
b+ = ，进而可得 2 0

2

k
b− =  ，从而可知

𝑏

2
> 1． 
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13．已知函数
1

y
x

= − ，当 1x − 时， y的取值范围是 (   )  

A． 1y  B． 1y  C． 1y 或 0y   D． 1y 或 0y   

【答案】C  

【分析】函数在每个象限内 y随着 x的增大而增大， 

当 1x = − 时， 1y = ，当 1 0x−  时， 1y ，当 0x  时， 0y  ，即 1y 或 0y  . 

14．对于反比例函数
6

y
x

= ，当 2x  时， y的取值范围是                      ． 

【答案】 0 3y   

【分析】函数在第一象限内 y随 x的增大而减小， 0 3y   ． 

15．对于反比例函数
3

y
x

= ，下列说法正确的是 (   )  

A．当 0x  时， y随 x的增大而减小  

B．图象分布在第二、四象限  

C．图象经过点 (1, 2)−   

D．若点 1(A x ， 1)y ， 2(B x ， 2 )y 都在图象上，且 1 2x x ，则 1 2y y  

【答案】 A  

16．反比例函数
k

y
x

= 图象如图所示，下列说法正确的是 (   )  

 

A． 0k   

B． y随 x的增大而减小  

C．若矩形OABC 面积为 2，则 2k = −   

D．若图象上点 B的坐标是 ( 2,1)− ，则当 2x  − 时， y的取值范围是 1y   

【答案】C  
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【分析】 0k  ；在每一象限， y 随 x 的增大而增大；若图象上点 B 的坐标是

( 2,1)− ，则当 2x  − 时， y的取值范围是 0 1y  ． 

17．如图，已知反比例函数
7m

y
x

−
= 的图象的一支位于第一象限． 

（1）该函数图象的另一分支位于第         象限，m 的取值范围是         ； 

（2）已知点 A在反比例函数图象上， AB x⊥ 轴于点 B， AOB 的面积为 3，求m

的值． 

 

【解答】（1）根据反比例函数的图象关于原点对称知，该函数图象的另一支在

第三象限，且 7 0m−  ，则 7m  ； 

（2）由题意𝑆∆𝑂𝐴𝐵 =
1

2
(𝑚 − 7) = 3，解得：𝑚 = 13. 

18．反比例函数
k

y
x

= 的图象如图所示， / /AB y 轴，若 ABC 的面积为 3，则 k 的

值为 (   )  

 

A．
1

2
 B．

3

2
−  C．3 D． 6−  

【答案】D  

【分析】 
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如图，根据 / /AB y 轴，𝑆∆𝐴𝐵𝐶 = 𝑆∆𝑂𝐴𝐵，继而得到|𝑘| = 2𝑆∆𝑂𝐴𝐵 = 2 × 3 = 6，又

反比例函数图象在第二象限，故𝑘 = −6. 
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习题 L9-24：实际问题与反比例函数 

参考答案与试题解析 

1．广州南站到江门站距约84.3km，则动车由广州南站行驶到江门站所用时间 y

（小时）与行驶速度 x（千米 /时）之间的函数图象大致是 (   )  

A．  B．   

C．  D．  

【答案】 B  

2．近视眼镜的度数 y （度 )与镜片焦距 x （米 )之间有如图所示的反比例函数关

系，若配制一副度数小于 500 度的近视眼镜，则焦距 x的取值范围是 (   )  

 

A． 0.2x   B． 0 0.2x   C．0 2x   D． 2x   

【答案】 A  

【分析】设
k

y
x

= ，把 (0.4,250) 代入，得𝑘 = 100，
100

( 0)y x
x

 =  ， 500y  ，

0.2x  ． 

3．已知蓄电池的电压为定值，使用某蓄电池时，电流 I （单位： )A 与电阻 R

（单位： ) 是反比例函数关系，它的图象如图所示，则当电阻为12时，电流
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为 (   )  

 

A． 2A  B．3A  C． 4A  D．5A  

【答案】 A  

【分析】设设反比例函数式
U

I
R

= ， 图象过 (8,3) ， 24U = ，
24

I
R

 = ，当电阻

12R= 时，电流为：
24

2
12

I = = (𝐴)． 

4．如图，根据小孔成像的科学原理，当像距（小孔到像的距离）和物高（蜡烛

火焰高度）不变时，火焰的像高 y （单位： )cm 是物距（小孔到蜡烛的距离） x

（单位： )cm 的反比例函数，当 6x = 时， 2y = ． 

（1）求 y关于 x的函数解析式． 

（2）若小孔到蜡烛的距离为 4cm，求火焰的像高． 

 

【答案】（1）
12

y
x

= ；（2）火焰的像高为3cm． 

【分析】（1）由题意设：
k

y
x

= ，把 6x = ， 2y = 代入，得 6 2 12k =  = ， 

y 关于 x的函数解析式为：
12

y
x

= ； 

（2）把 4x = 代入
12

y
x

= ，得 3y = ，火焰的像高为3cm． 

5．阿基米德说：“给我一个支点，我就能撬动整个地球”这句话精辟地阐明了

一个重要的物理学知识——杠杆原理，即“阻力阻力臂 =动力动力臂”．若

已知某一杠杆的阻力和阻力臂分别为1200N 和 0.5m ，则这一杠杆的动力 F 和动
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力臂 l 之间的函数图象大致是 (   )  

 

A．  B．   

C．  D．  

【答案】 B  

【分析】 阻力阻力臂 =动力动力臂，且阻力和阻力臂分别为1200N和 0.5m ，

动力 F 关于动力臂 l 的函数解析式为：1200 0.5 Fl = ，即
600

F
l

= ，是反比例函

数，又 动力臂 0l  ，故 B选项符合题意． 

6．某药品研究所开发一种抗菌新药，经多年动物实验，首次用于临床人体试验，

测得成人服药后血液中药物浓度 y （微克 /毫升）与服药时间 x 小时之间函数关

系如图所示．则血液中药物浓度不低于 4 微克 /毫升的持续时间为 (   )  

 

A．4 小时 B．6 小时 C．8 小时 D．10 小时 
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【答案】 B  

【分析】当 0 4x 时，设直线解析式为： y kx= ，将 (4,8) 代入得： 8 4k= ， 2k = ，

直线解析式为： 2y x= ， 

当 4x 时，设反比例函数解析式为：
a

y
x

= ，将 (4,8) 代入得： 8
4

a
= ， 32a = ，反

比例函数解析式为：
32

y
x

= ； 

当 0 4x 时，令 4y = ，则 2x = ；当 4x 时，令 4y = ，则
32

8
4

x = = ； 

8 2 6 − = （小时）． 

7．心理学研究发现，一般情况下，在一节 40 分钟的数学课中，学生的注意力

随上课时间的变化而变化．开始上课时，学生的注意力逐步增强，中间有一段

时间学生的注意力保持在较为理想的稳定状态，随后学生的注意力开始分

散．通过实验分析可知，学生的注意力指标数 y随时间 x（分钟）的变化规律如

下图所示，点 B的坐标为 (10,40) ，点C 的坐标为 (24,40) ，CD为反比例函数图象

的一部分． 

（1）求CD所在的反比例函数的解析式． 

（2）数学老师计划在课堂上讲解一道代数推理题，准备安排 18 分钟讲解，为

了达到最佳的教学效果，要求学生的注意力指标数不低于 38，请问老师的安排

是否合理？并说明理由． 

 

【解答】解：（1）由题意，设CD所在反比例函数的解析式为
CD

k
y

x
= ， 

点C的坐标为 (24,40) ， 24 40 960k =  = ．
960

( 24)CDy x
x

 =  ． 

（2）由题意，设 ABy mx n= + ，又 (0,20)A ， (10,40)B ， 


20

10 40

n

m n

=


+ =
，

2

20

m

n

=


=
． 2 20ABy x = + ． 
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令 2 20 38ABy x= + = ， 38 2 20x = + ， 9x = ． 

令
960

38CDy
x

= = ， 25.3x  ， 25.3 9 16.3 18− =  ， 

老师安排不合理． 

8．小丽家饮水机中原有水的温度为 20 C ，通电开机后，饮水机自动开始加热，

此过程中水温 ( C)y  与开机时间 x （分 ) 满足一次函数关系，当加热到100 C 时自

动停止加热，随后水温开始下降，此过程中水温 ( C)y  与开机时间 x （分 ) 成反

比例关系，当水温降至 20 C 时，饮水机又自动开始加热，重复上述程序（如

图所示），根据图中提供的信息，解答问题： 

（1）当 0 10x 时，求水温 ( C)y  与开机时间 x（分 )的函数关系式； 

（2）求图中 t 的值； 

（3）若小丽在通电开机后即外出散步，请你预测小丽散步 70 分钟回到家时，

饮水机内的温度约为多少 C ？ 

 

【解答】解：（1）当 0 10x 时，设水温 ( C)y  与开机时间 x （分 ) 的函数关系为：

y kx b= + ，由题意，得
20

10 100

b

k b

=


+ =
，解得：

8

20

k

b

=


=
， 

此函数解析式为： 8 20y x= + ； 

（2）当10 x t，设水温𝑦(℃)与开机时间 x（分）的函数关系式为：
m

y
x

= ， 

由题意：100
10

m
= ，即 1000m = ，故

1000
y

x
= ，当 20y = 时，

1000
20

t
= ， 50t = ； 

（3） 70 50 20 10− =  ，当 20x = 时，
1000

50
20

y = = ，故小丽散步 70 分钟回到家

时，饮水机内的水的温度约为50 C ． 

9．某商店销售一批运动背心，当销售价格进行调整时，销售数量随销售价格产
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生变化，具体数据如下表： 

销售价格 x（元） 40 30 25 20 

销售数量 y（件） 30 40 48 60 

（1）表中 y 和 x 的数据变化规律符合某种函数关系式，请求出该关系式并说明

理由； 

（2）商店原定价 a 元 / 件，在销售收入不变的情况下，商店想尽快回收资金，

决定每件背心降价 3 元出售，那么商店每天可增加销售多少件背心？ 

【解答】（1）表格中数据 1200xy = ，则此函数是反比例函数，设解析式为
k

y
x

= ，

40x = 时， 30y = ， 30
40

k
 = ， 1200k = ，此函数解析式为

1200
y

x
= ； 

（2）
1200 1200 3600

3 ( 3)a a a a
− =

− −
，即每天可增加销售

3600

( 3)a a −
件背心． 

10．一张边长为16cm正方形的纸片，剪去两个面积一定且一样的小矩形得到一

个“ E”图案如图 1．小矩形的长 ( )x cm 与宽 ( )y cm 之间的函数关系如图 2 :  

（1）写出 y与 x之间的函数关系式； 

（2）“ E”图案的面积是多少？ 

（3）如果小矩形的长是 6 ~12cm，求小矩形宽的范围． 

 

【解答】（1）设函数关系式为
k

y
x

= ， 函数图象经过 (10,2)  

10 2 20k =  = ，
20

y
x

 = ， 0 16x  ， 0 8y  ，
5

16
2

x  ； 

所求函数解析式为：𝑦 =
20

𝑥
(

5

2
< 𝑥 < 16) 

（2）
20

y
x

= ， 20xy = ，∴ 𝑆𝐸 = 162 − 2 × 20 = 216； 
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（3）当 6x = 时，
10

3
y = ，当 12x = 时，

5

3
y = ， 

小矩形的长是 6 12x cm，小矩形宽的范围为
5 10

3 3
y ． 
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习题 L9-25：反比例函数综合 

参考答案与试题解析 

1．若正比例函数 y kx= 与反比例函数
k

y
x



= 的一个交点坐标为 ( 2,3)− ，则另一个

交点为 (   )  

A． ( 2, 3)− −  B． (2,3)  C． (2, 3)−  D． (3,2)  

【答案】C  

【分析】正比例函数 y kx= 与反比例函数
k

y
x



= 的两个交点关于原点对称． 

2．点 ( , )A a b 为函数
4

y
x

= 与 4y x= + 的图象的交点，则
1 1

a b
−  的值为 (   )  

A．1 B．4 C． 1−  D． 4−  

【答案】 A  

【分析】 点 ( , )A a b 是反比例函数
4

y
x

= 与一次函数 4y x= + 的交点， 


4

b
a

= ， 4b a= + ，即： 4ab = ， 4b a− = ，
1 1

1
b a

a b ab

−
− = = ． 

3．如图，在平面直角坐标系中，函数
4

( 0)y x
x

= −  与 1y x= − + 的图象交于点

( , )P m n ，则代数式
1 1

m n
+ 的值为 (   )  

 

A．
1

2
−  B．

1

2
 C．

1

4
−  D．

1

4
 

【答案】C  

【分析】把点 ( , )P m n 分别代入
4

( 0)y x
x

= −  与 1y x= − + 中，得 4mn = − ， 1n m+ = ， 


1 1 1

4

m n

m n mn

+
+ = = − ． 

4．如图，若反比例函数 1

k
y

x
= 与一次函数 2y ax b= + 的图象交于 1(2, )A y 、
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2( 1, )B y− 两点，则不等式
k

ax b
x

+  的解集为                       ． 

 

【答案】 1 0x−   或 2x  ． 

【分析】当 1 0x−   或 2x  时，一次函数图象在反比例函数图象的上方． 

5．如图，函数 1 4y x= − + 的图象与函数
2 ( 0)

k
y x

x
=  的图象交于 ( ,1)A m ， (1, )B n 两

点． 

（1）求 k 、m 、 n的值； 

（2）利用图象写出当 1x  时， 1y 和 2y 的大小关系． 

 

【答案】（1） 3k = ； 3m = ；𝑛 = 3. 

（2）见分析. 

【分析】（1）把 ( ,1)A m 代入 4y x= − +  得：1 4m= − + ，即 3m = ； 

(3,1)A ，把 (3,1)A 代入
k

y
x

=  得： 3k = ； 

把 (1, )B n  代入 4y x= − + 得： 1 4 3n = − + = . 

（2） (3,1)A ， (1,3)B ， 

根据图象得：当1 3x    时， 1 2y y ；当 3x    时， 1 2y y ；当 3x =   时， 1 2y y= ． 

6．在平面直角坐标系中，已知函数 1y x= − + 与
k

y
x

= 的图象有一个公共点 ( ,2)C m ． 

（1） k =          ； 
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（2）写出不等式 1
k

x
x
 − + 的解集   ． 

【答案】（1） 2− ； 

（2） 1 0x−   或 2x  ． 

【分析】（1）对于 1y x= − + ，当 2y = 时， 1x = − ， 

点C的坐标为 ( 1,2)− ，
k

y
x

= 的图象经过点 ( 1,2)C − ， 1 2 2k =−  =− . 

（2）解方程组
1

2

y x

y
x

= − +



= −


，得
1

2

x

y

= −


=
，

2

1

x

y

=


= −
， 

函数 1y x= − + 与
2

y
x

= − 图象的交点分别为 ( 1,2)C − ， (2, 1)D − ， 

不等式 1
k

x
x
 − + 的解集为： 1 0x−   或 2x  ． 

7．如图，直线 4( 0)y ax a= −  与双曲线
k

y
x

= 只有一个公共点 (1, 2)A − ． 

（1）求 k 与 a的值； 

（2）若直线 ( 0)y ax b a= +  与双曲线
k

y
x

= 有两个公共点，请直接写出 b 的取值

范围． 

 

【答案】见分析. 

【分析】（1） 直线 4( 0)y ax a= −  与双曲线
k

y
x

= 只有一个公共点 (1, 2)A − ． 



2 4

2
1

a

k

− = −


− =


，解得： 2a = ， 2k = − ； 

（2）若直线 ( 0)y ax b a= +  与双曲线
k

y
x

= 有两个公共点， 

则方程组
2

2

y x b

y
x

= +



= −


有两个不同的解， 
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2
2x b

x
 + = − 有两个不相等的解， 

整理得： 22 2 0x bx+ + = ，△ 2 16 0b= −  ，解得： 4b − ，或 4b  ． 

(也可通过分析函数图像有两个交点求解) 

8．已知直线 y mx n= + 与反比例函数
k

y
x

= 交于 A、 B 两点，点 A在点 B 的左边，

与 x轴、 y轴分别交于点C，D ， AE x⊥ 轴于 E， BF y⊥ 轴于 F ． 

（1）若m k= ， 0n = ，求 A， B两点的坐标（用含m 的代数式表示）． 

（2）如图，若 1(A x ， 1)y ， 2(B x ， 2 )y ，写出 1 2y y+ 与 n的大小关系，并证明． 

 

【答案】（1） ( 1, )A m− − 、 (1, )B m ．（2） 1 2y y n+ = ． 

【分析】（1） 0n = ， y mx = ． m k= ， ( 0)
m

y m
x

 =  ． 

m
mx

x
 = ，则 2 1x = ，解得： 1x = 或 1x = − ， 

当 1x = − 时， y m=− ，当 1x = 时， y m= ， 

( 1, )A m − − 、 (1, )B m ． 

（2）联立
y mx n

k
y

x

= +



=


，整理得 2 0mx nx k+ − = ， 

1 2

n
x x

m
 + = − ，

1 2

k
x x

m
= − ， 

1 2 1 2( ) 2 2y y m x x n n n n + = + + = − + = ． 

9．如图，一次函数 y ax b= + 的图象与反比例函数
k

y
x

= 的图象交于第一象限C ，

D 两点，与坐标轴交于 A、 B两点，连接OC ， (OD O是坐标原点）． 

（1）利用图中条件，求反比例函数的解析式和m 的值； 
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（2）求 DOC 的面积． 

（3）双曲线上是否存在一点 P ，使得 POC 和 POD 的面积相等？若存在，给

出证明并求出点 P的坐标；若不存在，说明理由． 

 

【分析】（1）把 (1,4)C 代入
k

y
x

= ，得 4k = ，把 (4, )m 代入
4

y
x

= ，得 1m = ； 

反比例函数的解析式为
4

y
x

= ， 1m = ； 

（2）把 (1,4)C ， (4,1)D 代入 y ax b= + 得出
4

4 1

a b

a b

+ =


+ =
，解得 1a = − ， 5b = ， 

一次函数的解析式为 5y x= − + ，把 0y = 代入 5y x= − + ，得 5x = ， 5OA = ， 

1 1
5 4 5 1 7.5

2 2
DOC COA DOAS S S   = − =   −   = ； 

（3）双曲线上存在点 (2,2)P ，使得 POC PODS S = ，理由如下： 

C 点坐标为： (1,4)，D 点坐标为： (4,1)， 

17OD OC = = ， 

当点 P在 COD 的平分线上时， COP POD = ，又OP OP= ， 

POC POD  ， POC PODS S  = ． 

C 点坐标为： (1,4)，D 点坐标为： (4,1)，可得 COB DOA = ， 

又 这个点是 COD 的平分线与双曲线的
4

y
x

= 交点， 

BOP POA = ， P 点横纵坐标坐标相等，即 4xy = ， 2 4x = ， 

2x = ， 0x  ， 2x = ， 2y = ， 

故 P点坐标为 (2,2)，使得 POC 和 POD 的面积相等 
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利用点CD关于直线 y x= 对称， (2,2)P 或 ( 2, 2)P − − ． 

10．如图，在平面直角坐标系中，直线 3 3y x= − + 交 x 轴于 A点，交 y 轴于 B 点，

以 AB为边在第一象限作正方形 ABCD，其中顶点 D 恰好落在双曲线
k

y
x

= ，现将

正方形 ABCD向下平移 a 个单位，可以使得顶点C 落在双曲线上，则 a 的值为 (   

)  

 

A．3 B．
8

3
 C．

7

3
 D．2 

【答案】 B  

【分析】点 (1,0)A ，点 (0,3)B ， 1OA = ， 3OB = ， 

过点D 作DE x⊥ 轴于 E；过点C作CF x⊥ 轴于 F ，CH y⊥ 轴于H ， 

 

四边形 ABCD为正方形， 

AB AD = ， 90BAD = ， 90BAO DAE + = ，又 90BAO ABO + = ， 

ABO DAE = ， 

在 ABO 和 DAE 中， 

90

ABO DAE

AOB DEA

AB AD

 = 

 =  = 
 =

， 

( )ABO DAE AAS   ， 

1OA DE = = ， 3OB AE= = ， 4OE OA AE = + = ， 
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点D 的坐标为 (4,1)， 

同理可证： ( )ABO BCH AAS   ，点C的坐标为 (3,4) ， 

点D 在双曲线
k

y
x

= 上， 4k = ，双曲线的解析式为：
4

y
x

= ， 

设CF 与双曲线交于点M ， 

将正方形 ABCD向下平移 a个单位，使顶点C落在双曲线上， 

点C就落在点M 处，即平移后点C与点M 重合， 

CM a = ， 4MF CF CM a = − = − ，点M 的坐标为 (3,4 )a− ， 

点M 在双曲线上， 3(4 ) 4a − = ，解得：
8

3
a = ． 
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