
  

L7-基础篇第 1 讲-有理数概念（一） 

例 1：判断下列表述是否正确： 

①不是正数的数一定是负数； 

②已知𝑥是一个有理数，则−𝑥一定是一个负数。 

 

 

 

 

 

例 2：判断下列表述是否是具有相反意义的量： 

①升高与降低； 

②收入 5 元与亏损 5 元； 

③节约 1kg 粮食与浪费 1 吨水。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：判断下列表述是否正确： 

①小数都是有理数； 

②3.14 不是有理数。 

 

 

 

 

 

例 4：将下列各数填入对应的横线中：5%，
4

5
，− 13.1，0，0. 1̇2̇。 

①正数：____________________； 

②有理数：____________________； 

③非正数：____________________； 
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L7-基础篇第 2 讲-有理数概念（二） 

例 1：画一根数轴，并在数轴上指出表示−4和2.25的点。 

 

 

 

 

 

例 2：已知点𝑃在数轴上表示的数是 7，点𝑄到点𝑃的距离为 4，点𝑄向右平移 2 个

单位长度后得到点𝑅，问点𝑅在数轴上表示的数是多少？ 

 

 

 

 

 

例 3：某人将一张画在纸条上的数轴沿着某个点折叠，折叠后发现数轴上表示 3

和 7 的两个点重合，请问： 

（1）折叠点对应的数是多少？ 

（2）折叠后表示-3 的点与表示哪个数的点重合？ 

 

 

 

 

 

例 4：如果一个数的相反数是 5，这个数是多少？ 

 

 

 

例 5：化简： 

（1）−(+4.5) 

（2）−[−(3)] 

（3）−{−[−(3)]} 

 

 

 

 

例 6：如图，数轴的单位长度为 1，如果𝐵和 C对应的点互为相反数，点𝐴表示的

数是多少？ 
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L7-基础篇第 3 讲-绝对值 

例 1：求值： 

（1）−| − 3.7|； 

（2）| − (−(−(−(−(−(−(−(−3))))))))|。 

 

 

 

 

例 2：已知|𝑎| = 5，求𝑎的值。 

 

 

 

 

例 3：已知|𝑎 − 5| = 2，求𝑎的值。 

 

 

 

 

 

例 4：已知|𝑥| = |𝑥 + 6|，求𝑥的值。 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：已知|𝑎 − 2| + |4 − 𝑏| = 0，求𝑎 + 2𝑏的值。 
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例 6：比较大小： 

（1）−3与 7； 

（2）−7与 3； 

（3）−
5

13
与−

5

17
； 

（4）−
1

3
与−0.3333 

 

 

 

 

 

例 7：如图，下列判断正确的是（   ） 

 

A：𝑥 > 𝑦  B：|𝑥| > |𝑦|  C：𝑥 <  −𝑦   D：−𝑥 < 𝑦 

 

 

 

 

 

例 8：已知|𝑥| = 𝑥，|𝑦| = −𝑦，且|𝑥| > |𝑦| > 0，请将𝑥、 − 𝑥、𝑦、 − 𝑦从小到大

排序。 
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L7-基础篇第 4 讲-有理数加法 

例 1：计算： 

（1）(−5) + (−8)； 

（2）(−5.3) + 4.9； 

（3）(−
1

3
) +

1

3
。 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：如果两个数的和为负数，下列说法正确的是（   ） 

A：两个数都为负数 

B：至少有一个正数 

C：至少有一个负数 

D：这两个数都不是 0 

 

 

 

 

例 3：已知|𝑥| = 3，|𝑦| = 7，且𝑥 < 𝑦，求𝑥 + 𝑦。 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：下列等式中错误的是（   ） 

A：(−5) + (−45) = −(5 + 40) 

B：(−5) + 9 = 5 + (−9) 

C：(−5) + (−45) = (−45) + (−5) 

D：(−5) + (−45) + 35 = 35 + (−(45 + 5)) 
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例 5：计算 

（1）23 + (−5) + 17 + (−45) 

（2）91 + 91 + 91.5 + 89 + 91.2 + 91.3 + 88.7 + 88.8 + 91.8 + 91.1 

（3）5
1

4
+ (−2

1

8
) + 1

1

4
+ (−

7

8
) + 2

1

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：已知|x| = −x，求x + 1001 + |x| + (−1002)的值。 
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L7-基础篇第 5 讲-有理数减法 

例 1：计算： 

（1）(−5) − (−9) 

（2）0 − 3.5 

（3）(−3
1

2
) − 5

1

4
 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：已知3 +△的运算结果是−5，求△代表的数。 

 

 

 

 

例 3：5 比哪个数大 12？ 

 

 

 

 

例 4：计算 

（1）3 − 7 

（2）(−2) − 4 

 

 

 

 

 

例 5：下列说法正确的是（   ） 

A：正数减正数，差为正数 

B：负数减负数，差为负数 

C：正数减负数，差为正数 

D：负数减正数，差为正数 
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例 6：判断下列说法是否正确： 

（1）两个有理数作差，差一定小于被减数； 

（2）两个有理数作差，如果差为正数，则被减数一定大于减数。 

 

 

 

 

 

例 7：已知数𝑎、𝑏在数轴上对应的点分别为𝐴和𝐵，已知𝑎 = 2，|𝑏 − 4| 55，求

线段𝐴𝐵的长。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 8：计算：(−30) + (+13) − (−10) − (+8) 
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L7-基础篇第 6 讲-有理数乘法（一） 

例 1：计算： 

（1）(−5) × 8 

（2）5 × (−0.4) 

（3）(−3) × (−2.1) 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：实验室测得，某物体的温度在某天下午 3:00 到 4:00 点之间，每 5 分钟下

降 2℃，已知下午 3:00 时该物体为 78℃，问下午 3:40 时，相比下午 3:00，该物

体的温度的变化量是多少？此时物体温度是多少？ 

 

 

 

 

 

例 3：已知|𝑎 − 2| + (4 − 𝑏)2 = 0，求𝑎 + 2𝑏的值。 

 

 

 

 

 

 

例 4：在下列条件下，判断有理数𝑎和𝑏的符号： 

（1）𝑎𝑏 > 0，𝑎 + 𝑏 > 0； 

（2）𝑎𝑏 > 0，𝑎 + 𝑏 < 0; 

（3）𝑎𝑏 < 0，𝑎 > 𝑏。 
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例 5：求下列数的倒数： 

（1）−
3

4
； 

（2）−5
3

4
。 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：某数的倒数等于它本身，这个数是多少？ 
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L7-基础篇第 7 讲-有理数乘法（二） 

例 1：计算 

（1）10 × 9 × 8 ×. . .× 2 × 1 × 0 × (−1) × (−2) ×. . .× (−8) × (−9) × (−10) 

（2）(−7) × 6 × (−
3

7
) ×

1

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：等式4 × 5 ×
1

4
=

1

4
× 4 × 5中，使用了哪些运算律？ 

 

 

 

 

例 3：计算： 

（1）(−
1

5
+

1

3
+

1

4
) × 60； 

（2）(−
3

4
) ×

5

8
+ (−

3

4
) ×

9

8
− 0.75 ×

1

4
； 

（3）21
4

5
× 25 × (−

1

5
) × 0.4。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：设(−34) × 2023 = 𝑎，请用𝑎表示(−34) × 2025。 
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L7-基础篇第 8 讲-有理数除法 

 

例 1：计算： 

（1）(−72) ÷ 8； 

（2）(−
5

18
) ÷ (−

25

9
)； 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：计算或化简： 

（1）0 ÷ (−7.9)； 

（2）
−36

8
。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：计算： 

（1）−(25
25

36
) ÷ 25； 

（2）−2.5 ÷
5

16
×

1

8
； 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：下列说法正确的是（   ） 

A：1 除以任何数得到的商都是这个数的倒数 

B：0 除以任何数得 0 

C：任何非零有理数除以它的相反数都得−1 

D：两数相除，如果除数大于 1，商一定小于被除数 
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例 5：计算 

（1）(−8) × (−4) − 60 ÷ (−4)； 

（2）−6 ×
1

6
÷ 6 × (−

1

6
)； 

（3）(1
3

4
−

7

8
−

7

12
) ÷ (−

7

8
) + (−

7

8
) ÷ (1

3

4
−

7

8
−

7

12
)。 
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L7-基础篇第 9 讲-有理数的乘方（一） 

例 1：计算： 

（1）(−3)2 

（2）(−2)3 

（3）(−
2

3
)4 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：计算： 

（1）−(−
1

3
)3 

（2）0100 

（3）12023 × (−1)2024 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：已知1.55 = 7.59375，求155。 

 

 

 

 

 

例 4：分别计算21，22，23，...，210。 
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例 5：计算： 

（1）(−1)7 + 4 × 12 ÷ (−2)4； 

（2）(−
1

3
)2 × 27 + [(−4) ÷ 23 − 3

1

2
]。 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：已知𝑎和𝑏互为相反数，𝑐和𝑑互为倒数，求(𝑎 + 𝑏)2022+(𝑐𝑑)2023。 

 

 

 

 

 

例 7：计算或化简： 

（1）45 × 0.255； 

（2）
−10015+1000×10014

1002×10014−10015
。 

 

15

@胡
小
群
讲
数
学



  

L7-基础篇第 10 讲-有理数的乘方（二） 

例 1：定义新运算：𝑎∆𝑏 = 𝑎3+𝑏5 − 3𝑎𝑏 + 𝑎 + 𝑏 − 8，求 

（1）1∆(−1)； 

（2）−1∆(2∆0)。 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：用科学计数法表示下列各数： 

（1）4 000 000； 

（2）234 000； 

（3）-123 000 000； 

（4）23.25 亿。 

 

 

 

 

 

例 3：还原用科学计数法表示的数：−3.2 × 104 = _____。 

 

 

 

 

例 4：数字 230…0（“…”代表若干个 0）用科学计数法表示为2.3 × 108，则原数

中的“…”代表几个 0？ 

 

 

 

 

例 5：下列哪些数据是准确数？哪些是近似数？ 

（1）某同学身高 1.5 米； 

（2）半径为 1 厘米的圆的面积约为 3.14 平方厘米； 

（3）语文书有 161 页； 

（4）七（3）班有 52 个同学。 
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例 6：把 0.1497 按四舍五入精确到千分位得到的近似数是多少？ 

 

 

 

 

例 7：若 3.43 是由某数𝑥四舍五入得到的，这个数的范围是多少？ 

 

 

 

 

例 8：350 个乘客要坐大巴出游，每辆大巴最多坐 43 个乘客，需要多少辆大巴？ 
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L7-基础篇第 11 讲-整式 

例 1：下列表达式书写规范的是（ ） 

A：1
2

3
𝑥  B：𝑥 ÷ 3  C：𝑥𝑦  D：−5 × 𝑥𝑦 

 

 

 

 

 

 

例 2：用含字母的式子表示如下问题： 

（1）苹果 3 元/斤，梨 4 元/斤，请表示买𝑥斤苹果和𝑦斤梨的总价； 

（2）小圆的半径是𝑥，大圆半径是小圆的两倍，某直角三角形两条直角边长分别

是𝑎和𝑏，请表示大圆和直角三角形的面积差； 

（3）小明 10 月每天都比前一天多做 2 道数学题，第一天做了 7 道题，请表示第

𝑛天做的题数； 

（4）𝑥与𝑦的平方差； 

（5）𝑥与𝑦的差的平方； 

（6）𝑥的 3 倍与𝑦的相反数的和。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：下列式子中，是单项式的是（  ） 

A：
2

𝑥
  B：7 − 𝑥  C：1234𝑎𝑏𝑐𝑑𝑒𝑓𝑔  D：

𝑥+1

2
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例 4：求下列单项式的系数和次数： 

（1）100； 

（2）𝑎； 

（3）−3𝑎2𝑏； 

（4）
𝑥

𝜋
。 

 

 

 

 

 

例 5：已知关于𝑥、𝑦的单项式3𝑥𝑦𝑡的次数为 5，求𝑡的值。 

 

 

 

 

 

例 6：已知(∆ − 1)𝑥3𝑦∆+2 +2𝑥2𝑦 − 5是关于𝑥、𝑦的多项式，式中的∆是一个被涂抹掉的

正整数（两个∆对应同一个整数）。 

（1）如果这是一个 8 次多项式，∆对应的正整数的多少？ 

（2）如果这是一个 3 次多项式，∆对应的正整数的多少？ 

 

 

 

 

 

例 7：若多项式𝑥3 +2𝑥2𝑦 − 5的值为 7，求𝑥3 +2𝑥2𝑦+12 的值。 

 

 

 

 

 

例 8：若关于𝑥、𝑦的多项式𝑎𝑦2 + (b − 1)𝑥2 + 2的值与𝑥、𝑦无关，求3𝑎 + 2𝑏的值。 
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L7 - 基础篇第 12 讲 - 整式的加减 

引例：当𝑥 = 3，𝑦 = 2时，求6 + 3𝑥2𝑦 + 2𝑥2𝑦 + 10𝑥2𝑦 − 𝑥2𝑦 − 5𝑥2𝑦 − 8𝑥2𝑦 + 3𝑥的值。 

 

 

 

 

 

例 1： 若
1

4
𝑥𝑎𝑦与−2𝑥5𝑦𝑏−3是同类项，求𝑎 + 2𝑏的值。 

 

 

 

 

 

例 2：合并同类项，并按要求排序： 

（1）8𝑎2 + 3𝑏2 + 2𝑎𝑏 − 4𝑎2 − 𝑏2（按𝑎的降幂排序）； 

（2）−3𝑥2𝑦 + 5𝑥𝑦 + 2𝑥2𝑦 − 2𝑥3𝑦2 − 3𝑥𝑦 + 3𝑥3𝑦2（按𝑥的升幂排序）。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：已知多项式6𝑥3 − 4𝑥2 + 3𝑥 − 𝑎𝑥3 − 𝑥2 + 2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 4合并同类项后不含𝑥3和𝑥项，求

𝑎 + 𝑏的值。 

 

 

 

 

 

例 4：去括号： 

（1）−(𝑎 + 𝑏 − 𝑐 − 𝑑)； 

（2）3𝑥2 − 2(𝑥 + 2𝑥2)； 

（3）3(𝑦2 − 2𝑦) − [𝑦2 − 2(𝑦2 − 𝑦)]。 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：已知𝑥 − 𝑦 = 10，𝑢 + 𝑣 = −3，求(𝑦 − 𝑢) − (𝑥 + 𝑣)的值。 
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例 6：化简： 

（1）(4𝑥2 − 3𝑥𝑦 + 𝑦2) + (−2𝑥2 + 5𝑥𝑦)； 

（2）(
1

3
𝑥𝑦 − 4𝑥2 + 5) −

1

2
(
4

3
𝑥𝑦 + 2𝑥2 − 9)。 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：先化简，再求值：8𝑥𝑦 − 4(𝑥2 − 𝑥𝑦) + 3(𝑥2 + 2𝑥𝑦)，其中𝑥 = −1，𝑦 = 2。 

 

 

 

 

 

 

例 8：某等式被涂抹后，变成如下的样子：𝛥 − 5𝑥4 − 6𝑥 + 7 = −5𝑥4 − 3𝑥 + 2，其中𝛥代表

了被涂抹掉的一个多项式，求这个多项式。 

 

 

 

 

 

例 9：设𝐴 = 2 + 𝑥2 + 2𝑦2，𝐵 = 2𝑦2 − 𝑥2 + 2，判断𝐴与𝐵的大小关系。 

 

 

 

 

 

 

例 10：已知𝑎 − 𝑏 = 3，𝑎 − 𝑐 = 2，求(𝑏 − 𝑐)2 + 7(𝑏 − 𝑐)的值。 
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L7 - 基础篇第 13 讲 - 从算式到方程 

引例：胡老师有若干元钱，买早饭花了 3 元，然后给了女儿剩下的钱的一半，再花 3 元买了

一瓶水，还剩 5 元。请问胡老师原来有多少钱？ 

 

 

 

 

例 1：下列各式是方程是的（   ）。 

A：3 + 8 = 11; B：3𝑥 + 1 > 5； C：5𝑥 + 𝑦2 = 12；  D：4𝑥 + 9。 

 

 

 

例 2：−1是不是方程−2023𝑥2023 − 2022𝑥2022 − 1 = 0的一个解？ 

 

 

 

 

例 3：已知𝑥 = −2是关于𝑥的方程𝑥2 + 𝑥3 − 2 = 𝑥 + 𝑎的解，求𝑎的值。 

 

 

 

 

例 4：已知方程3𝑥𝑎−1 + (𝑏 − 1)𝑦 −
𝑐

𝑥
+ 7 = 0是关于𝑥的一元一次方程，其中𝑎, 𝑏, 𝑐为常数，

求𝑎 + 𝑏 + 𝑐的值。 

 

 

 

 

 

例 5：判断下列结论是否正确： 

（1）若𝑎 = 𝑏，则𝑎 + 2𝑐 = 𝑏 + 2𝑐； 

（2）若𝑎 = 𝑏，则2𝑎𝑐 = 2𝑏𝑐； 

（3）若𝑎 = 𝑏，则
𝑎

𝑐
=

𝑏

𝑐
； 

（4）若𝑎𝑐 = 𝑏𝑐，则𝑎 = 𝑏； 

（5）若𝑎(𝑐2 + 1) = 𝑏(𝑐2 + 1)，则𝑎 = 𝑏。 
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例 6：利用等式性质解方程： 

（1）
𝑥−1

2
=

𝑥

3
； 

（2）3𝑥 = 7。 

 

 

 

 

 

例 7：已知3𝑥 + 5𝑦 = 4，请用𝑦表示𝑥。 

 

 

 

 

例 8：已知5𝑥2 − 3 = 10𝑥 + 5，求2𝑥 − 𝑥2的值。 

 

 

 

 

 

例 9：判断下列结论是否正确： 

（1）方程𝑥 − 1 = 0的解都是方程𝑥(𝑥 − 1) = 0的解吗？ 

（2）方程𝑥(𝑥 − 1) = 0的解都是方程𝑥 − 1 = 0的解吗？ 
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L7 - 基础篇第 14讲 - 解一元一次方程 

例 1：解方程： 

（1）𝑥 + 2𝑥 + 3𝑥 = 60； 

（2）𝑥 + 20 = 3𝑥 − 10。 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：解方程： 

（1）3𝑥 − (𝑥 + 15) = 2𝑥 + 3(𝑥 − 1)； 

（2）5𝑥 − 4(𝑥 − 2) = 10 − 7(𝑥 − 1)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：解方程： 

（1）
2𝑥+3

2
−

𝑥−5

6
= 1； 

（2）𝑥 −
𝑥−1

2
= 2 −

𝑥+2

3
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：某人在解关于𝑥的方程
8𝑥−𝑎

4
=

3𝑥−1

8
− 3时，第一步在方程两边同乘 8，但是方程右边的

−3忘记乘8，解出错解𝑥 = 2。请求出原方程正确的解。 
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例 5：我们可以这样解如下方程：3𝑥 − 1 + 5(1 − 3𝑥) = −2(3𝑥 − 1) + 7。令𝑦 = 3𝑥 − 1，则

有𝑦 − 5𝑦 = −2𝑦 + 7，解得𝑦 = −
7

2
，即3𝑥 − 1 = −

7

2
，进一步解得𝑥 = −

5

6
。请利用上述的方

法解方程：8(4𝑥 − 7) − 2(7 − 4𝑥) = 3(4𝑥 − 7)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：有两个关于𝑥的方程：2𝑥 + 𝑚 = 𝑥 + 4和−2𝑚 = 𝑥 − 1，若前者的解比后者的解大4𝑚，

求𝑚的值。 

 

 

 

 

 

例 7：解关于𝑥的方程： 

（1）𝑎𝑥 = 2； 

（2）3 − 𝑎𝑥 = 2𝑥 + 5； 
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L7 - 基础篇第 15 讲 - 列方程解应用题（一） 

例 1：38个游客坐船，共坐了 8只船，大船每只坐 6人，小船每只坐 4人，刚好坐满。问大、

小船各几只？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：已知某次考试中，甲、乙的分数之和为 180，甲、丙的分数之和为 185，乙、丙的分数

之和为 175。求三人分别考了多少分。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：甲、乙、丙、丁四位同学一学期共得到 450个学习徽章，如果甲增加 20个，乙减少 20

个，丙增加到原来的 2 倍，丁减少到原来的
1

2
，四人的徽章就一样多了，问原来每人有多少

个徽章？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：有 90 立方米的木料制作桌子和椅子，已知 1 张桌子配 4 张椅子，1 立方米木料可做 5

张椅子或 1 张桌子，要使桌子和椅子刚好配套，应用多少立方米的木料做桌子？ 
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例 5：甲、乙从同一起点同向而行，甲每小时走 3 千米，乙每小时走 2 千米，乙先出发 3 小

时后，甲再出发追赶乙，甲要多久可以追上乙？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：小明要把一些桃子分给一些猴子，如果每只小猴分 8个桃，会剩 13个桃；如果每只小

猴分 10个桃，会剩 3个桃。那么有多少只小猴？有多少个桃？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：一艘轮船从甲港到乙港顺水航行需 6 小时，从乙港到甲港逆水航行需 8 小时，若在静

水条件下，从甲港到乙港需多少小时？ 
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L7 - 基础篇第 16 讲 - 列方程解应用题（二） 

例 1：某班有 40 个男生和 38 个女生，男生喜欢数学的人数比女生喜欢数学的人数多 12 人，

女生不喜欢数学的人数是男生不喜欢数学的人数的 2 倍，问男生有多少人喜欢数学？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：有一个工程，甲单独做，10天做完，乙单独做，15天做完。如果两人一起做，甲在中

间休息了 5天，从开始到做完，需要多少天时间？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：某商家卖出两件衣服，其中第一件以 100 元卖出，盈利 25%，第二件以 120 元卖出，

亏损 25%，问商家整体是盈利还是亏损，总盈利或亏损多少元？ 
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例 4：某象棋比赛有 8 人参加，双循环赛制（任意两人之间比赛两场），每场比赛胜者得 3 分，

平局各得 1分，负者不得分。已知甲负 4场，乙平 8场，甲的胜场比乙的胜场的 2倍少 2场，

甲比乙多得 2 分，求甲、乙的胜场数。 

答案：甲胜 6 场，乙胜 4 场。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：小明家的水费按如下标准阶梯收取：每月用水不超过 10 立方米的部分，按 2 元每立方

米收费；超过 10立方米且不超过 20立方米的部分，按 3元每立方米收费；超过 20立方米的

部分按 4 元每立方米收费。 

（1）每月用水𝑥立方米，应收水费多少？ 

（2）用水 22 立方米，应收水费多少？ 

（3）如果水费是 66 元，对应的用水量是多少？ 
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L7 - 基础篇第 17 讲 - 几何图形 

例 1：下列几何图形中，是平面图形的是（  ） 

 

 
 

 

 

例 2：下图中，柱体有____个，其中____是圆柱，____是棱柱。椎体有____个，其中____是

圆锥，____是棱锥。 

 

 
 

 

 

例 3：对下列四个图形，你可以想到哪些分类方法？ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：如图，从正面看左下角的几何体，得到的图形是（   ）。 
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例 5：请作出下列图形的主视图（从正面看）、俯视图（从上面看）和左视图（从左面看）。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：用若干个边长为 1 的小正方体搭一个几何体，若搭成的几何体从正面和从上面看到的

形状如图，则这个几何体可能是：（ ） 

 

 
 

 

例 7：用若干个边长为 1 的小正方体搭一个几何体，若搭成的几何体从正面和从上面看到的

形状如图，问这个几何体最多有几个小正方体组成？ 
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L7 - 基础篇第 18 讲 - 点、线、面、体 

例 1：生活中以下现象： 

①流星划过天际； 

②硬币立在桌面上旋转； 

③时针在钟面上旋转； 

④雨刮器刮车窗； 

⑤旋转门旋转打开； 

⑥一滴雨落下。 

其中“点动成线”的有________；“线动成面”的有________；“面动成体”的有________。 

 

例 2：下列立体图形中，不能由一个平面图形旋转得到的是（  ） 

 

 
 

例 3：如图，上面的图形绕轴旋转一周，可以得到下面的立体图形，请把有对应关系的平面

图形与立体图形连接起来。 

 

 
 

例 4：如图，上面的图形绕轴旋转一周，可以得到下面的立体图形，请把有对应关系的平面

图形与立体图形连接起来。 
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例 5：将下图中的图形绕虚线旋转一周，得到的几何体的体积是多少？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：上面的图形分别是下面哪个立体图形展开的形状？把它们用线连起来。 

 
 
 

例 7：如图，是一个棱柱的平面展开图，求这个棱柱的表面积。 
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例 8：下图中，哪些是正方体的展开图？ 

 

 
 
 
 
 

例 9：将下面正方体的展开图还原，折叠成一个正方体后，与“绝”字相对的面上的字是哪个？ 

 

 
 
 

 

 

例 10：如图所示，要使图中平面展开图按虚线折叠成正方体后，相对面上两个数之和相等，

求𝑎 + 𝑏 + 𝑐的值。 
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L7 - 基础篇第 19 讲 - 直线、射线、线段 

例 1：判断下列说法是否正确： 

（1）直线𝐴𝐵与直线𝐵𝐴是同一条直线； 

（2）线段𝐴𝐵与线段𝐵𝐴是同一条线段； 

（3）射线𝐴𝐵与射线𝐵𝐴是同一条射线； 

（4）一根拉紧的线是一条直线； 

（5）若点𝑃在线段𝐴𝐵的延长线上，则点𝑃在线段𝐵𝐴的反向延长线上。 

 

例 2：判断下列作图语句是否正确： 

（1）延长射线𝐴𝐵到𝐶，使𝐵𝐶 = 2𝐴𝐵； 

（2）取直线𝐴𝐵的中点； 

（3）在线段𝐴𝐵的延长线上作点𝑃，使𝐴𝐵 = 𝐵𝑃。 

 

例 3：如图，下列说法正确的是（  ） 

 
A：线段𝐴𝐵与线段𝐶𝐷相交 

B：直线𝐴𝐵与线段𝐶𝐷相交 

C：射线𝐴𝐵与射线𝐶𝐷相交 

D：射线𝐵𝐴与射线𝐷𝐶相交 

 

例 4：（1）两条直线相交，交点个数可能是几个？ 

（2）三条直线两两相交，交点个数可能是几个？ 

 

 

 

 

 

 

例 5：如图，请在直线𝑙上找一点𝑃，使线段𝐴𝑃与线段𝐵𝑃的长度之和最小。 

 

 
 

 

 

例 6：同一平面上 4 条直线，最多有几个交点？ 
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*例 7：同一平面上 4 条直线，最多将平面分成几个部分？ 

 

 

 

 

 

 

 

例 8：下列属于尺规作图的是（ ） 

A：画线段𝐴𝐵 = 5厘米 

B：测量线段𝐴𝐵的长，画线段𝐶𝐷，使𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 

C：𝐴, 𝐵, 𝐶是直线𝑙上的点，在线段𝐵𝐶延长线上，作点𝐷，使𝐶𝐷 = 𝐴𝐵 

D：以点𝑂为圆心，3 为半径作一个圆 

 

例 9：如图，已知线段𝑎, 𝑏，用尺规作图，作出一条线段，使所作线段的长度为𝑎 + 2𝑏。 

 
 

例 10：能确保点𝐶是线段𝐴𝐵中点的是（ ） 

A：𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 

B：在线段𝐴𝐵延长线上取一点𝐶，使𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 

C：在线段𝐵𝐶延长线上取一点𝐴，使𝐴𝐵 = 2𝐵𝐶 

D：在线段𝐶𝐵延长线上取一点𝐴，使𝐴𝐵 = 2𝐵𝐶 

 

例 11：已知点𝐶是线段𝐴𝐵的一个三等分点，点𝐷是𝐴𝐵的中点，若𝐴𝐵 = 24，求𝐶𝐷的长。 

 

 

 

 

 

例 12：如图，𝐴𝐵 = 8，𝐶𝐷是一条长为 2 的线段，𝐸, 𝐹分别为𝐴𝐶, 𝐵𝐷的中点，求线段𝐸𝐹的长。 
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L7 - 基础篇第 20 讲 -角的概念与运算 

例 1：下列说法正确的是（   ） 

A：角是由两条射线组成的图形 

B：角的大小与所画角的两边的长短无关，只与两条边张开的角度有关 

C：角的两边是射线，射线是无限延伸的，所以角是不可以度量的 

D：把一个角用放大镜来观看，角的度数也会相应地扩大 

 

例 2：两个锐角的和不可能是（   ） 

A：锐角  B：直角  C：钝角  D：平角 

 

例 3：下列说法中正确的是（   ） 

A：大于直角的角都是钝角 

B：小于平角的角都是锐角 

C：平角是最大的角 

D：钝角总比锐角大 

 

例 4：下列选项中，能用∠𝐴𝑂𝐵, ∠𝑂, ∠1表示同一个角的是（   ） 

 

 
 

例 5：如图，用同一个三角板比较∠1与 ∠2的大小，下列说法正确的是（   ） 

 

 
 

A：∠1 < ∠2  B：∠1 = ∠2  C：∠1 > ∠2  D：不能确定 

 

例 6：已知∠1 = 15.23∘，∠2 = 15∘23′，比较这两个角的大小。 

 

 

 

 

 

例 7：计算： 

（1）25∘16′37′′ + 48∘45′28′′； 

（2）180∘ − 45∘18′； 

（3）35∘35′ × 5； 

（4）360∘ ÷ 7（精确到分）。 
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例 8：4 时 5 分时，钟表的时针和分针的夹角是多少？ 
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L7 - 基础篇第 21 讲 -角平分线、余角和补角 

例 1：如图，点𝑂在直线𝐴𝐵上，𝑂𝐷是∠𝐴𝑂𝐶的角平分线，∠𝐶𝑂𝐵 = 42∘，求∠𝐷𝑂𝐶的大小。 

 

 
 
 
 

例 2：如图，𝑂𝐸平分∠𝐴𝑂𝐶，𝑂𝐷平分∠𝐵𝑂𝐶，∠𝐴𝑂𝐵 = 80∘，∠1 = 15∘，求∠2。 

 

 
 
 
 

例 3：如图，已知𝑂为直线𝐴𝐵上一点，过点𝑂向直线𝐴𝐵上方引三条射线𝑂𝐶, 𝑂𝐷, 𝑂𝐸，且𝑂𝐶平

分∠𝐴𝑂𝐷，∠2 = 3∠1，∠𝐶𝑂𝐸 = 70∘，求∠2的度数。 

 
 
 

 

例 4：如图，回答下列问题： 

 
（1）若∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐶𝑂𝐷，判断∠𝐴𝑂𝐶与∠𝐵𝑂𝐷是否相等，并说明理由； 

（2）若𝑂𝐵平分∠𝐴𝑂𝐶，𝑂𝐶平分∠𝐵𝑂𝐷，判断∠𝐴𝑂𝐵与∠𝐶𝑂𝐷是否相等，并说明理由。 
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例 5：如图，∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷 = 90∘，且∠𝐴𝑂𝐷 = 3∠𝐵𝑂𝐶，求∠𝐴𝑂𝐵的度数。 

 
 

 

例 6 ： 如 图 ， ∠𝐴𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷 = 100∘ ， 当 ∠𝐵𝑂𝐶 变 小 时 ， ∠𝐴𝑂𝐷 会 如 何 变 化 ？

 
 

 

例 7：如图，∠𝐴𝑂𝐵 = 150∘，∠𝐴𝑂𝐶 = 90∘，𝑂𝐷平分∠𝐵𝑂𝐶，射线𝑂𝐸从𝑂𝐴出发，绕点𝑂以每

秒5∘的速度顺时针旋转，当𝑂𝐸转到与𝑂𝐵重合时停止旋转。问在整个旋转过程中，当旋转时

间为几秒时，∠𝐶𝑂𝐸与∠𝐶𝑂𝐷的度数之比是2: 1？ 

 
 

 

 

例 8：如果一个角的度数比它余角的度数的两倍还多10∘，求这个角的度数。 

 

 

 

 

 

例 9：如图，点𝑂在直线𝐴𝐵上，𝑂𝐷,𝑂𝐸分别平分∠𝐵𝑂𝐶和∠𝐴𝑂𝐶。 

 
（1）写出与∠𝐶𝑂𝐸互余的角； 

（2）写出与∠𝐶𝑂𝐸互补的角。 
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L7 - 基础篇第 22 讲 -相交线（一） 

例 1：图中是对顶角的是：（    ） 

 

 
 

例 2：判断下列说法是否正确： 

（1）两个对顶角总是有公共顶点； 

（2）有公共顶点的角是对顶角； 

（3）若一个角的两边所在的直线与另一个角的两边所在的直线重合，那么这两个角互为对

顶角； 

（4）相等的角是对顶角。 

 

 

例 3：如图，有一个六边形的古塔，小明要测量外墙底角∠𝐴𝑂𝐵的度数，分别作𝐴𝑂, 𝐵𝑂的延

长线𝑂𝐶, 𝑂𝐷，通过量出∠𝐶𝑂𝐷的度数来得到∠𝐴𝑂𝐵的度数。请问这个测量的依据是什么？你

是否还能否设计另一种测量方案？ 

 
 

 

 

例 4：如图，直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝑂，∠𝐴𝑂𝐶 = 70∘，∠𝐷𝑂𝐸 = 28∘，求∠𝐴𝑂𝐸的度数。 

 

 
 

例 5：如图，根据条件求解： 

 

 
 

（1）若∠2 = 5∠3，求∠1； 

（2）若∠1 + ∠3 = 80∘，求∠2。 
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例 6：如图，直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝑂，𝑂𝐸,𝑂𝐹分别是∠𝐵𝑂𝐷,∠𝐶𝑂𝐸的平分线，若∠𝐴𝑂𝐷 =

2∠𝐴𝑂𝐶，求∠𝐸𝑂𝐹的度数。 

 
 

 

例 7：如图，将一个长方形纸片𝐴𝐵𝐶𝐷沿𝐸𝐹折叠，使得𝐶, 𝐷两点落到𝐶′, 𝐷′的位置，若

∠𝐴𝐸𝐷′ − ∠𝐴𝐸𝐹 = 60∘，求∠𝐷𝐸𝐹的度数。 

 

 
 

 

 

 

例 8：直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝑂，判断下列条件是否能说明𝐴𝐵 ⊥ 𝐶𝐷： 

（1）∠𝐴𝑂𝐶 = 90∘； 

（2）∠𝐶𝑂𝐵 = ∠𝐴𝑂𝐷； 

（3）∠𝐵𝑂𝐶 = ∠𝐵𝑂𝐷； 

（4）∠𝐴𝑂𝐶 + ∠𝐵𝑂𝐶 = 180∘； 

（5）∠𝐴𝑂𝐷 + ∠𝐵𝑂𝐷 = 180∘。 

 

 

 

 

 

例 9：关于垂线的性质，判断下列说法是否正确： 

（1）对任意一条直线而言，仅有一条直线与它垂直； 

（2）过已知直线上一点，有且仅有一条直线与它垂直； 

（3）过已知直线外任意一点，都可以作出与已知直线垂直的直线。 
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L7 - 基础篇第 23 讲 -相交线（二） 

例 1：直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝑂，𝑂𝐸 ⊥ 𝐶𝐷，垂足为𝑂，若∠𝐴𝑂𝐷 = 3∠𝐵𝑂𝐷，求∠𝐴𝑂𝐸的度数。 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：如图，直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝑂，𝑂𝐸,𝑂𝐹分别是∠𝐴𝑂𝐶, ∠𝐵𝑂𝐶的平分线，𝑂𝐺 ⊥ 𝐴𝐵于点𝑂。 

 

 
（1）求∠𝐸𝑂𝐹的大小； 

（2）设∠𝐸𝑂𝐺 = ∠𝐵𝑂𝐹 + 62∘，求∠𝐷𝑂𝐺的度数。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

例 3：直角三角形𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐷是斜边𝐵𝐶上的高，下列关系中一定正确的是（  ） 

A：𝐴𝐶 < 𝐶𝐷  B：𝐴𝐵 > 𝐵𝐷  C：𝐴𝐷 < 𝐵𝐷  D：𝐴𝐵 > 𝐴𝐶 

 
 

 

 

 

 

例 4：已知𝐴, 𝐵是直线𝑙上两点，𝑃在直线𝑙外，若𝑃𝐴 = 5，𝑃𝐵 = 6，则在 4.5、5、5.5、6、6.5

这 5 个数中，可能是点𝑃到直线𝑙的距离的为___________。（写出所有满足题意的数） 
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例 5：如图，平原上有𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷四个村庄，为解决当地缺水问题，政府准备投资修建一个蓄

水池。 

 

 
 

（1）不考虑其他因素，请你画图确定蓄水池 H点的位置，使它到四个村庄距离之和最小； 

（2）计划把河水引入蓄水池 H中，怎样开渠最短？请说明理由。 

 
 
 
 
 
 

例 6：如图，下列说法正确的是（  ） 

 

 
 
 

例 7：如图，图中与∠1成同位角的角有（   ） 

 
A：1 个  B:2 个   C:3 个   D：4 个 
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例 8：如图， 

 

 
 

（1）∠𝐵与哪个角是内错角？ 

（2）∠𝐵与哪个角是同旁内角？ 

（3）∠𝐶与哪个角是内错角？ 

（4）∠𝐶与哪个角是同旁内角？ 
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L7 - 基础篇第 24 讲 - 平行线及其判定 

例 1：关于平行线，判断下列说法是否正确： 

（1）不相交的两条直线是平行线； 

（2）同一平面内，如果两条不同的直线不相交，它们一定平行； 

（3）同一平面内，如果两条不同的线段不相交，那么这两条线段平行； 

 

 

 

 

 

 

例 2：关于平行线，判断下列说法是否正确： 

（1）过直线外一点，有且仅有一条直线与已知直线平行； 

（2）过直线上一点，有且仅有一条直线与已知直线平行； 

（3）已知𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑是平面内四条不同的直线，如果𝑎//𝑏，𝑏//𝑐，𝑐//𝑑，那么𝑎//𝑑。 

 
 
 
 
 
 

例 3：如图，梯形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵//𝐶𝐷，过线段𝐵𝐶上一点𝑃（与𝐵, 𝐶不重合），作𝑃𝑄//𝐴𝐵交𝐴𝐷

于点𝑄，则𝑃𝑄//𝐶𝐷，理由是______________________________________。 

 
 
 
 

例 4：如图，直线𝑀𝑁分别与直线𝐴𝐵, 𝐶𝐷交于点𝐸和点𝐹,下列选项中不能证明𝐴𝐵//𝐶𝐷的是（   ） 

 

 
A. ∠𝑁𝐸𝐵 + ∠𝑁𝐹𝐶 = 180∘    B. ∠𝑁𝐸𝐵 = ∠𝑁𝐹𝐷 

C. ∠𝐴𝐸𝑀 = ∠𝑁𝐹𝐷     D. ∠𝑁𝐸𝐵 = ∠𝑁𝐹𝐶 
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例 5：如图，已知𝐶𝐹 ⊥ 𝐶𝐸，∠𝐷𝐶𝐹 − ∠𝐴𝐵𝐸 = 90∘，请说明𝐴𝐵//𝐶𝐷。 

 

 
 
 
 
 
 

例 6：如图，直线𝐸𝐹分别交𝐴𝐵, 𝐶𝐷于点𝐺, 𝐻，𝐺𝑀,𝐻𝑁分别平分∠𝐵𝐺𝐹与∠𝐶𝐻𝐺，已知∠𝑀𝐺𝐵 +

∠𝐶𝐻𝑁 = 90∘，请说明𝐴𝐵//𝐶𝐷。 

 

 
 
 

 

 

 

例 7：如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中，分别延长𝐶𝐵, 𝐶𝐷至点𝐸, 𝐹，𝐵𝐺,𝐷𝐻分别是∠𝐴𝐵𝐸, ∠𝐴𝐷𝐹的角平

分线。已知∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐵𝐴𝐷 = ∠𝐴𝐷𝐹，请说明𝐵𝐺//𝐷𝐻。 
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L7 - 基础篇第 25 讲 - 平行线的性质 

例 1：如图,平行线𝐴𝐵, 𝐶𝐷被直线𝐸𝐹所截，𝐹𝐺平分∠𝐸𝐹𝐷，若∠𝐸𝐹𝐷 = 78∘，求∠𝐸𝐺𝐹的度数。 

 

 
 
 

 

 

例 2：如图，𝐴𝐵//𝐶𝐷，一块含有30∘角的直角三角板按如图所示位置摆放，已知∠1 = 30∘，

求∠2的度数。 

 

 
 
 

 

 

例 3：如图,直线𝑚//𝑛，△𝐴𝐵𝐶是直角三角形，∠𝐵 = 90∘，点𝐶在直线𝑛上。若∠1 = 50∘，求

∠2的度数。 

 
 
 
 
 

例 4：以下语句是否是命题？ 

（1）小明比小红高； 

（2）如果𝑎 = 𝑏，那么𝑎2 = 𝑏2； 

（3）如果𝑎2 = 𝑏2,那么𝑎 = 𝑏； 

（4）哺乳动物都是胎生的吗？ 

（5）快来吃饭了； 

（6）过点𝑃作直线𝑎的平行线。 
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例 5：以下命题是真命题还是假命题？请说明理由。 

（1）在同一平面内，如果两条直线都垂直于同一条直线，那么这两条直线平行。 

（2）如果一个数大于 5，那么这个数大于 6。 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：以下命题是真命题还是假命题？如果是假命题，请举出反例。 

（1）如果𝑎 > 𝑏，那么𝑎2 > 𝑏2； 

（2）如果𝑎2 > 𝑏2，那么𝑎 > 𝑏； 

（3）如果𝑎 > 0，𝑏 > 0，那么𝑎𝑏 > 0； 

（4）如果𝑎𝑏 > 0，那么𝑎 > 0，𝑏 > 0。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：以下命题是真命题还是假命题？请说明理由。 

（1）如果一个数是偶数，那么这个数是 4 的倍数； 

（2）如果一个数是 4 的倍数，那么这个数是偶数。 
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L7 - 基础篇第 26 讲 - 平行线综合 

例 1：如图，𝐴𝐵//𝐶𝐷，∠𝐵 = 150∘，∠𝐵𝐸𝐷 = 80∘，求∠𝐷的度数。  

 

 
 
 

 

例 2：如图，𝐴𝐵//𝐶𝐷，𝐸在直线𝐴𝐵上，且𝐸𝐹 ⊥ 𝐹𝐺，∠𝐴𝐸𝐹 = 60∘，∠𝐶 = 20∘，求∠𝐹𝐺𝐶的度

数。 

 
 
 
 

例 3：如图是一个台球桌，图中箭头表示了一个台球从𝑀点出发经两次反弹后的行进路线。

在球碰壁的反弹过程中，我们始终有∠𝐵𝐸𝐹 = ∠𝐷𝐸𝑀，∠𝐴𝐹𝐺 = ∠𝐵𝐹𝐸。 

 

 
 

（1）若∠𝐷𝑀𝐸 = 45∘，试说明𝑀𝐸//𝐹𝐺； 

（2）若∠𝐷𝑀𝐸 = 𝛼，𝛼是一个锐角，是否还有𝑀𝐸//𝐹𝐺成立？ 
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例 4：如图𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶，𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐶，∠1 = ∠2，求证：∠𝐷𝐺𝐶 = ∠𝐵𝐴𝐶。 

 
 

51

@胡
小
群
讲
数
学



  

 

L7 - 基础篇第 27 讲 - 平方根与立方根（一） 

例 1：已知𝑎2 = 100，且𝑎 > 0，求𝑎的值。 

 
 
 
 

例 2：求下列各数的算数平方根： 

（1）4； 

（2）
1

4
； 

（3）0.01。 

 
 
 
 
 
 
 

*例 3：证明√2不是有理数。 

 
 
 
 
 
 
 
 

例 4：下列说法正确的是（  ） 

A：4 的算术平方根是±2； 

B：−4的平方根是±2； 

C：9的平方根是 3； 

D：负数没有平方根。 

 
 

例 5：若3𝑎 − 5的平方根只有它本身，求𝑎的值。 

 
 
 
 
 

例 6：已知𝑚 − 7和2𝑚 + 4都是正数𝑥的平方根，求𝑥 + 1的算术平方根。 

答案：√325或√37。 
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例 7：下列运算或表述正确的是（  ） 

A：−√49 = 7  B：√−49 = −7   C：√(−7)2 = −7    D：√(−7)2 = 7  

 

 

例 8：要使√𝑥 − 2有意义，求𝑥的取值范围。 

 
 
 
 

例 9：已知|𝑥 − 2| + √𝑥 + 𝑦 − 16 = 0，求𝑥 + 𝑦的平方根。 

 
 
 
 
 
 

例 10：与√7最接近的整数是多少？ 
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L7 - 基础篇第 28 讲 - 平方根与立方根（二） 

例 1：求下列数的立方根： 

（1）8； 

（2）−0.001; 

（3）
27

125
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：判断下列说法是否正确： 

（1）负数没有平方根； 

（2）负数没有立方根； 

（3）如果一个数的平方根等于（只有）它本身，那么这个数是 0； 

（4）如果一个数的立方根等于（只有）它本身，那么这个数是 0。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：通过8与−8的立方根的关系，以及27与−27的立方根的关系，归纳总结一个一般的结

论，并说明这个结论成立的理由。 

 

 

 

 

 

 

例 4：已知√1 + 𝑥
3

= √5𝑦 − 13 ，求2𝑥 − 10𝑦 − 7的值。 

 

 

 

 

 

 

例 5：已知√1 + 𝑥
3

= −√5𝑥 − 13
3

，求𝑥的值。 
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例 6：判断下列说法是否正确： 

（1）√𝑎2 = 𝑎； 

（2）(√𝑎)2 = 𝑎； 

（3）√𝑎3
3

= 𝑎； 

（4）(√𝑎
3

)3 = 𝑎。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：设𝑥 < 0，化简：√𝑥2 − √𝑥3
3

。 

 

 

 

 

 

 

例 8：解方程： 

（1）(𝑥 − 1)2 = 62； 

（2）(𝑥 − 1)3 = 23； 

 

55

@胡
小
群
讲
数
学



  

 

L7 - 基础篇第 29 讲 - 实数 

例 1：下列各数中，是无理数的有几个？ 

①−
1

7
；②√25；③0. 9

·

8
·

；④√3；⑤0.10100100010000……；⑥𝜋。 

 

 

 

 

 

例 2：下列说法正确的是（  ） 

A：每一个实数都可以在数轴上找到对应的点 

B：数轴上所有的点都是有理数 

C：2𝜋和2√2不能在数轴上找到对应的点 

D：一个有理数和一个无理数无法比较大小 

 

 

例 3：计算： 

（1）√7 + 3√7； 

（2）−10√2 + | − 5√2|； 

（3）(√3 + √2) − √2； 

（4）|√3 − 2| − (√8
3

+ 3√
1

9
)； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：已知𝑎是−√3的相反数，𝑏是2𝜋 − 10的绝对值，求𝑎 + 𝑏。 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：设𝑎为有理数，𝑏, 𝑐为无理数，则一定是无理数的是（  ） 

A：𝑎 − 𝑏  B：𝑎𝑏   C：𝑏 + 𝑐  D：𝑏𝑐 
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例6：已知6 − √23的小数部分是𝑥，6 + √23的小数部分是𝑦，且(𝑚 + 1)2 = 𝑥 + 𝑦，求𝑚的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：比较大小： 

（1）√
5

2
与

7

4
； 

（2）√4
3

与
3

2
； 

（3）4 − √3与3； 

（4）4 − √3与√2 − √5； 

（5）0 < 𝑥 < 1时，𝑥2与𝑥。 
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L7 - 基础篇第 30 讲 - 平面直角坐标系 

例 1：甲、乙、丙住在同一个小区，甲住 3 号 502 室，我们记作(3,502)。 

（1）如果乙住 5 号 201 室，可记作_____________； 

（2）如果丙的住址我们用同样的方法可记为(70,102)，则丙住在_____号______室。 

 

 

 

例 2：如图，在某公园，以中心广场为观测点，用有序数对(200,45∘)表示图中“荷花池”的位

置，有序数对(250,330∘)表示图中“登高楼”位置，则与图中“儿童天地”位置对应的有序数对

为____________。 

 

 
 

 

 

例 3：如图，学校在 A(1,1)处，小明家在 B(9,5)处，小明昨天回家走的路线是：

(1,1)→(9,1)→(9,5)，今天回家走的路线是：(1,1) →(5,1) →(5,5) →(9,5)，请问哪条路线更长？ 
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例 4：我们把所有的正整数按下图排列，用有序数对(𝑚, 𝑛)表示从上到下第𝑚行第𝑛列的数。 

（1）有序数对(7,1)表示的数是多少？ 

（2）数 58 对应的有序数对的表示是多少？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：下列选项中，平面直角坐标系的画法正确的是（  ） 

 

 
 

 

例 6：在平面直角坐标系中，描出下列各点，并指出这些点是否在某个象限中。 

 
 

（1）(5, −4)；（2）(−3,0)；（3）(−4.5,3.5)。 
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例 7：已知点𝑃(2 − 𝑎, 3𝑎 + 6)，根据条件，求点𝑃的坐标。 

（1）点𝑃到两坐标轴的距离相等； 

（2）点𝑃在二、四象限的角平分线上； 

（3）点𝑄(4,1)，直线𝑃𝑄//𝑦轴。 
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L7 - 基础篇第 31 讲 - 坐标的应用（一） 

例 1：设点𝐴(𝑎, 𝑎2 − 1)在𝑥轴负半轴，𝐵(|𝑏| − 10, 𝑏 − 6)在𝑦轴负半轴，𝑂为坐标原点，求△

𝐴𝑂𝐵面积。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 2：根据条件，求△ 𝐴𝐵𝐶面积： 

（1）𝐴(−1,5)，𝐵(0,1)，𝐶(3,1)； 

（2）𝐴(−1,5)，𝐵(1,−1)，𝐶(3,−1)； 

（3）𝐴(0,1)，𝐵(2,0)，𝐶(3,3)。 
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例 3：已知𝐴(−3,−1)，𝐵(5,−1)，𝐶(2,4)。 

（1）在线段𝐴𝐵作点𝐷，使𝐶𝐷平分三角形𝐴𝐵𝐶的面积，求点𝐷的坐标； 

（2）在𝑦轴上作点𝑄，使三角形𝐴𝐵𝑄的面积是三角形𝐴𝐵𝐶面积的
3

5
，求点𝑄的坐标。 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：有甲、乙、丙、丁四个地点，已知从甲地出发向东走 100 米即可到达乙地，从乙地出

发向北走 100 米再向西走 100 米即可到达丙地，从乙地出发向南走 100 米再向东走 100 米即

可到达丁地。请作出四个地点的位置示意图，建立合适的平面直角坐标系，并求四个地点的

坐标。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 5：如图,直线𝑎 ⊥ 𝑏,在某平面直角坐标系中，𝑥轴//直线𝑎,𝑦轴//直线𝑏。点𝐴的坐标为(3,1)，

点𝐵的坐标为(−1,−2)，则坐标原点可能是（  ） 

 

 
 

A：𝑂1  B：𝑂2  C：𝑂3  D：𝑂4 
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例 6：如图，𝐴(−3,−1)，𝐵(−3,3)，𝐶(−1,3)，𝐷(−1,1)。坐标系的单位长度为 1 厘米，有一

个蚂蚁每分钟爬 1厘米，从𝐴出发，按𝐴−> 𝐵−> 𝐶−> 𝐷−> 𝐸−> 𝐹−> 𝐺−> 𝐴的顺序连续绕

圈爬行，求蚂蚁爬到 101 分钟时所在位置的坐标。 

 
 
 
 
 
 
 
 

例 7：如图，长方形𝐵𝐶𝐷𝐸的各边均平行于坐标轴，物体甲和物体乙由点𝐴(2,0)同时出发，沿

长方形𝐵𝐶𝐷𝐸的边做环绕运动。物体甲沿逆时针方向以每秒 1 个单位长度的速度匀速运动,物

体乙沿顺时针方向以每秒 2 个单位长度的速度匀速运动，求两个物体运动后的第 2023 次相

遇地点的坐标。 
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L7 - 基础篇第 32 讲 - 坐标的应用（二） 

例 1：如图，三角形𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 6，𝐴𝐶 = 4，将三角形𝐴𝐵𝐶向右平移得到三角形𝐷𝐸𝐹，若

四边形𝐴𝐵𝐸𝐷和四边形𝐴𝐶𝐹𝐷的周长和为32，求三角形𝐴𝐵𝐶的平移距离。 

 

 
 
 
 

例 2：根据条件，求点的坐标： 

（1）点𝐴(4,3)向右平移 3 个单位后到点𝐵,求点𝐵的坐标； 

（2）点𝐴(4,3)向左平移 2 个单位，再向上平移 1 个单位后，到点𝐵，求点𝐵的坐标； 

（3）点𝐴向左平移 4 个单位后到点𝐵(1,5),求点𝐴的坐标。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 3：将点(1,2)平移到点(−3,5)，相应的平移变化可以是（  ） 

A：先向左平移 4 个单位，再向下平移 3 个单位 

B：先向右平移 4个单位，再向下平移 3个单位 

C：先向上平移 3 个单位，再向右平移 4 个单位 

D：先向上平移 3个单位，再向左平移 4 个单位 

 

例 4：如果三角形𝐴𝐵𝐶经平移后得到三角形𝐴′𝐵′𝐶′，点𝐴(1,3)的对应点为𝐴′(4,5)，点𝐵的对应

点为𝐵′(1,7)，求点𝐵的坐标。 

 
 
 
 
 
 

例 5：若点𝑃(𝑥 − 6,4𝑥 + 5)向左平移10个单位长度后对应的点在𝑦轴上，求点𝑃的坐标。 
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例 6：如图，第一象限内有两点𝑃(𝑚 − 4, 𝑛)、𝑄(𝑚, 𝑛 − 3)。将线段𝑃𝑄平移，使平移后的两段

点分别落在两条坐标轴上，求平移后𝑃点对应点的坐标。 

 

 
 
 
 
 

例 7：对于平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中的图形𝐺和图形𝐺上的任意点𝑃(𝑥, 𝑦)，给出如下定义:将点

𝑃(𝑥, 𝑦)平移到𝑃′(𝑥 + 𝑡, 𝑦 − 𝑡)称为将点𝑃进行“𝑡型平移”，点𝑃′称为将点𝑃进行 “𝑡型平移”的对应

点；将图形𝐺上的所有点进行 “𝑡型平移”称为将图形𝐺进行 “𝑡型平移”。已知点𝐴(1,1)和点

𝐵(3,1)。 

 

 
 

（1）求将点𝐴(1,1)进行“1型平移”后的对应点𝐴′的坐标； 

（2）若线段𝐴𝐵进行“𝑡型平移”后与坐标轴有公共点，求𝑡的取值范围。 
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L7 - 基础篇第 33 讲 - 二元一次方程组（一） 

引例：鸡兔同笼，5 个头，14 条腿，有几只鸡，几只兔？ 

 

 

 

 

 

 

例 1：下列方程是二元一次方程的是（      ） 

A：3𝑥𝑦 = 10 

B：2𝑥2 + 𝑦 = 1 

C：𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 10 

D：2𝑥 − 𝑦 = 7 

 

例 2：请设计一个方程组，使方程组的解为{
𝑥 = 1
𝑦 = 2

，并指出满足条件的方程组有多少个。 

 

 

 

 

 

 

例 3：已知关于𝑥, 𝑦的方程𝑥 + 2𝑦 + 𝑎 − 7𝑏 = 10的一组解为{
𝑥 = 1
𝑦 = 3

，求2𝑎 − 14𝑏的值。 

 

 

 

 

 

 

例 4：用代入消元法解方程组：{
2𝑥 − 𝑦 = 1

3𝑥 + 7𝑦 = 13
 

 

 

 

 

 

 

例 5：用代入消元法解方程组：{
3𝑥 − 2 = 2(𝑦 − 1)
5(𝑥 + 1) = 4𝑦 − 6
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L7 - 基础篇第 34 讲 - 二元一次方程组（二） 

例 1：解方程组{
2𝑥 + 3𝑦 = 10
3𝑥 − 3𝑦 = 5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 2：解方程组{
2𝑥 − 3𝑦 = 10
3𝑥 − 3𝑦 = 5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 3：解方程组{
2𝑥 − 3𝑦 = 12
3𝑥 − 4𝑦 = 6

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 4：已知关于𝑥, 𝑦的二元一次方程组{
𝑥 − 4𝑦 = −2
2𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = −2

与{
𝑎𝑥 + 2𝑏𝑦 − 2 = 0

3𝑥 + 2𝑦 = 8
的解相同，求

2𝑎 − 𝑏的值。 
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例 5：解方程组{
2
1

𝑥
− 3

1

𝑦
= 12

3
1

𝑥
− 4

1

𝑦
= 6

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 6：已知关于𝑥, 𝑦的二元一次方程组{
𝑎1𝑥 + 𝑏1𝑦 = 𝑐1
𝑎2𝑥 + 𝑏2𝑦 = 𝑐2

的解为{
𝑥 = 2023
𝑦 = 2024

，求关于𝑥, 𝑦的二元一

次方程组{
𝑎1(𝑥 + 1) + 𝑏1(𝑦 + 2) = 𝑐1
𝑎2(𝑥 + 1) + 𝑏2(𝑦 + 2) = 𝑐2

的解。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

例 7：解方程组{
2022𝑥 + 2023𝑦 = 4043
2023𝑥 + 2022𝑦 = 4047

。 
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L7 - 基础篇第 35 讲 - 二元一次方程组应用 

例 1：在某个活动中，如果某年级每个学生拿 5 个礼品，还少 3 个礼品。如果每个学生拿 4

个礼品，还多 3 个礼品。设共有𝑦个礼品，𝑥个学生，可列出方程组（    ） 

 A：{
5𝑥 + 3 = 𝑦
4𝑥 − 3 = 𝑦

    B：{
5𝑥 + 3 = 𝑦
4𝑥 + 3 = 𝑦

 

 C：{
5𝑥 − 3 = 𝑦
4𝑥 − 3 = 𝑦

    D：{
5𝑥 − 𝑦 = 3
𝑦 − 4𝑥 = 3

 

 

例 2：某人从学校骑自行车出发去县城，中途因道路施工步行了一段路，1.5小时后到达县城。

他_____________，路程全长 20km，他骑车与步行各用多少时间？ 

设骑车的时间为𝑥小时，步行的时间为𝑦小时，可列方程组为{
𝑥 + 𝑦 = 1.5

15𝑥 + 5𝑦 = 20
，则横线上的信

息可以是(    ） 

A：一半的路程骑车平均速度为 15km/h，一半的路程步行平均速度为 5km/h 

B：一半的路程骑车平均速度为 5km/h，一半的路程步行平均速度为 15km/h 

C：骑车平均速度为 15km/h，并且骑车平均速度是步行平均速度的 3倍 

D：骑车平均速度为 15km/h，并且步行平均速度是骑车平均速度的 3倍 

 

例 3：某人带了 100元去市场买水果。他买了 1千克的哈密瓜和 2千克的葡萄，还剩 30元。

设哈密瓜每千克𝑥元，葡萄每千克𝑦元，得方程𝑥 + 2𝑦 = 70。下列说法中，正确的是(    ） 

A：1千克葡萄的价格可以是 36元 

B：若 1千克哈密瓜的价格是 12元，则 1千克葡萄的价格是 20元 

C：若{
𝑥 = 𝑚
𝑦 = 𝑛是方程𝑥 + 2𝑦 = 70的解，则𝑚, 𝑛可以分别表示哈密瓜、葡萄的单价 

D：若𝑚, 𝑛可以分别表示哈密瓜、葡萄的单价，则𝑚, 𝑛一定是方程𝑥 + 2𝑦 = 70的解 

 

例 4：某车间有 17 名工人，平均每人每天可生产 15 个被罩或 21 个枕套。已知 1 个被罩和 2

个枕套配成一套，应该怎样安排人员，才能使被罩与枕套刚好配套？一天能生产多少套？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：小明去买水果，有 A、B 两种水果。如果两种水果都买，1 斤 A 水果和 1 斤 B 水果配

成一套，小明带的钱正好可以买 20 套。如果 1斤 A水果和 2斤 B 水果配成一套,小明带的钱

正好可以买 15 套。如果小明只买一种水果，分别可以买多少斤？ 
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例 6：某公司为方便职工上班，特为部分外地的职工提供了一栋廉价高质的租赁职工宿舍楼，

为双职工(夫妇两人均在本单位上班)提供两室套房，单身职工提供单间配套房，如果住进该

楼有
4

5
的女职工和

6

7
的男职工是夫妇，那么这个职工宿舍楼里最少可能住了多少名职工？ 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：如图所示，窗户由木条框架和 6 块大小相同的正方形玻璃组成。已知窗户整体的高度

为 89cm，宽度为 62cm，外围木条的宽度是内部木条的 2.5 倍。(外围所有木条宽度相同，内

部所有木条宽度相同。)求玻璃的边长。 

 

 
 

例 8：从甲地到乙地，前一段是上坡路，后一段是下坡路。某人开车从甲地到乙地用了4
1

2
小

时，返回用了4
2

3
小时。汽车上坡的速度为 28 千米/小时，下坡速度为 42 千米/小时，求从甲

地到乙地的总路程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 9：某人步行 3 小时，先沿平坦道路走，然后上山，再沿来的路线返回到出发点。如果在

平坦道路上每小时走 4千米，上山每小时走 3千米，下山每小时走 6千米，求 3小时走过的

总路程。 
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