
  

L9 - 基础篇第 21 讲 - 随机事件与概率 

例 1：“小明经过有交通信号灯的路口，遇到绿灯”，这个事件是（        ） 

A：必然事件  B：不可能事件  C：随机事件  D：确定性事件 

 

例 2：在一个不透明的袋子中装有除颜色外无其他差别的 3 个红球和 2 个白球，从袋子中随

机摸出 3 个球，下列事件为必然事件的是（ ） 

A：至少有 1 个是白球    B：至少有 1 个是红球 

C：至少有 2 个是红球    D：至少有 2 个是白球 

 

例 3：下列事件为随机事件的是（ ） 

A：太阳从东方升起     B：度量四边形内角和，结果是720∘ 

C：某射击运动员射击一次，命中靶心  D：2024 年是闰年 

 

例 4：在一个不透明的袋子中装有除颜色外无其他差别的 3 个红球和 2 个白球，从中随机摸

出一个球，摸出红球的可能性 ______ 摸出白球的可能性（选填“大于”“等于”“小于”）。要使

摸出红球和白球的可能性相同，可以往袋子中放入 ____ 个白球，也可以从袋子中先拿出

____ 个红球。 

 

例 5：对“明天晴天概率为 70%”的理解正确的是（  ） 

A：明天一定是晴天     B：明天一定不是晴天 

C：明天下雨的概率小于 50%   D：明天 70%的时间是晴天 

 

例 6：扔一个质地均匀的骰子，观察向上一面的点数，求下列事件的概率： 

（1）点数为 1； 

（2）点数为质数。 

 

例 7：从−1, 𝜋,−
1

2
中任取一个数作为抛物线𝑦 = 𝑎𝑥2 + 2𝑥 + 1(𝑎 ≠ 0)的二次项系数，则抛物

线开口向下的概率为________，抛物线和𝑥轴没有交点的概率为________。 

 

例 8： 如图所示，有一个可以自由转动的转盘，转盘分为

8 个大小相同的扇形，有橙、黄、绿三种颜色。指针的位

置固定，转盘停止转动后，其中的某个扇形会恰好停在指

针所指的位置(指针指向两个扇形的交线时，当作指向右

边的扇形)。求下列事件的概率: 

（1）指针指向橙色; 

（2）指针指向橙色或绿色; 

（3）指针不指向橙色。 
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例 9：小明把如图所示的3 × 3的正方形网格纸板挂在墙上玩飞镖游戏（每次飞镖均 

落在纸板上且落在纸板的任何一个点的机会都相等，则飞镖落在阴影区域的概率为________。 

 
 

例 10：如图，正方形的边长为2，中心为𝑂，从𝑂, 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷五点中任取两点， 

（1）求取到的两点间的距离为2的概率； 

（2）求取到的两点间的距离为2√2的概率。 
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L9 - 基础篇第 22 讲 - 概率求解与估计 

例 1：同时抛掷两枚质地均匀的硬币，求下列事件的概率： 

（1）两枚硬币全部正面向上； 

（2）一枚硬币正面向上，一枚硬币反面向上。 

 

 

 

 

 

 

 

例 2：同时抛掷两枚质地均匀的骰子，求下列事件的概率： 

（1）点数和为 6； 

（2）至少有一个骰子的点数为 2。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例3：甲口袋装有2个小球，标号分别为①和②；乙口袋装有2个小球，标号分别为③和④，

丙口袋装有 3 个小球，标号分别为⑤、⑥、⑦。从三个口袋中各随机取出一个小球，数字之

和为偶数的概率是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：如图，随机闭合开关𝐾1, 𝐾2, 𝐾3中的两个，求能让灯泡𝐿1, 𝐿2至少一盏发光的概率。 
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例 5：学校联欢会上有一个“转盘”游戏，用如图所示的两个均匀、可以自由转动的转盘做游

戏。游戏规则如下: 𝐴盘被分成面积相等的 4 个扇形，𝐵盘中小的扇形区域所占的圆心角是

120∘。分别任意旋转两个转盘，将𝐴盘转出的数字与𝐵盘转出的数字相乘，如果乘积是 4的倍

数则小红赢得游戏，如果乘积是 6 的倍数，则小明赢得游戏，这个游戏对双方公平吗？请说

明你的理由。 

 
 

 

 

 

 

例 6：在一个不透明的袋子中装有除颜色外无其他差别的 3 个红球和若干个白球，从中随机

摸出一个球，重复大量试验后，发现摸到红球的频率稳定在 0.6 左右，则可估计袋子中有白

球 ______个。 

 

例 7：某超市要进一批鸡蛋进行销售，有𝐴, 𝐵两家农场可供货，为了解两家提供的鸡蛋的大

小，超市分别对𝐴, 𝐵两农场的鸡蛋进行抽样检测，通过分析数据确定鸡蛋的供货商。 

（1）下列抽样方式中比较合理的是哪一种？ 

①分别从𝐴, 𝐵两家提供的一箱鸡蛋中拿出最上面的两层(共 40 枚)鸡蛋，分别称出其每个鸡蛋

的质量；  

②分别从𝐴, 𝐵两家提供的一箱鸡蛋中每一层随机抽 4 枚(共 40 枚)鸡蛋，分别称出其每个鸡蛋

的质量。  

（2）在用合理的方法抽出两家提供的鸡蛋各 40 枚后，分别称出每个鸡蛋的质量，结果如下

表(数据包括左端点不包括右端点): 

 45g-47g 47g-49g 49g-51g 51g-53g 53g-55g 

𝐴农场 2 8 15 10 5 

𝐵农场 4 6 12 14 4 

如果从这两家农场提供的鸡蛋中随机拿一个，分别估计两家鸡蛋质量在(50 ± 3) g 范围内的

概率。 

 

  

需要纸质书加徵信G1599911

需要纸质书加徵信G1599911



  

L9 - 基础篇第 23 讲 - 反比例函数 

例 1：下列函数中，𝑦是𝑥的反比例函数的是（ ） 

A：𝑦 = 2𝑥 + 1  B：𝑦 =
𝑥

2
  C：𝑦 = −

9

𝑥
  D：𝑦 =

2

𝑥−1
 

 

例 2：已知𝑦 = (𝑚2 + 2𝑚)𝑥𝑚
2−5是𝑦关于𝑥的反比例函数，则𝑚 =________。 

 

例 3：已知𝑦是𝑥的反比例函数，且𝑥 = 3时，𝑦 = 10，求函数的解析式及𝑥 = 6时𝑦的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：已知𝑦与𝑥2成反比例关系，且𝑥 = 3时，𝑦 = 4。请写出𝑦关于𝑥的函数解析式，并指出𝑦

关于𝑥是否是反比例函数。 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：如果𝑦是𝑧的反比例函数，𝑧是𝑥的正比例函数，且𝑥 ≠ 0，那么𝑦与𝑥具有怎样的函数关

系？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 6：关于𝑥的函数𝑦 =
𝑘2+2𝑘+3

𝑥
的大致图象是（        ） 

 
 

例 7：已知反比例函数𝑦 =
5−𝑘

𝑥
的图象在第二、四象限，则实数𝑘的取值范围是________。 
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例8：已知𝑘 ≠ 0，一次函数𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑘的图象与反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥
的图象在同一坐标系中大致

图象是（ ） 

 
 

例 9：二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐的图象如图所示，则在同一平面直角坐标系中，函数𝑦 =

𝑎𝑥 + 𝑏与𝑦 =
𝑎𝑐

𝑥
的图象大致是（ ） 

 
 

例 10：已知反比例函数𝑦 =
2

𝑥
，当𝑥 > 2时，𝑦的取值范围是________。 

 

例 11：已知反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥
的图象在第二、四象限内，𝐴(2√3, 𝑦1)和𝐵(√11, 𝑦2)分别是函数

图象上两点，则（ ） 

A：𝑦1 > 𝑦2  B：𝑦1 = 𝑦2  C：𝑦1 > 𝑦2  D：以上都不对 

 

例 12：对反比例函数𝑦 =
5

𝑥
，下列结论中错误的是（       ） 

A：函数图象位于第一、三象限  B：函数图象与𝑥轴和𝑦轴都没有交点 

C：函数图象关于直线𝑦 = 𝑥对称  D：𝑦随𝑥的增大而减小 

 

例 13：如图，𝑃, 𝑄是反比例函数𝑦 =
5

𝑥
图象上的两个点，分别过𝑃, 𝑄作𝑥轴和𝑦轴的垂线，构成

图中的三个相邻且不重叠的小矩形，其面积分别记为𝑆1, 𝑆2, 𝑆3，已知𝑆2 = 2，则𝑆1 +

𝑆3 =________。 
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L9 - 基础篇第 24 讲 - 实际问题与反比例函数 

例 1：矩形的面积一定，其长𝑥与宽𝑦的函数关系图象是（         ） 

 
 

例 2：一司机驾驶汽车匀速通过某段公路，所需时间𝑡（小时）可看作行驶速度𝑣（千米/小时）

的函数。图中所示为该函数图象的一部分，假设公路限速为 60 千米/小时，则汽车通过这段

公路最少需要 ______ 小时。 

 
 

例 3：面积一定的梯形，其上底长是下底长的
1

3
。设其上底长为𝑥，高为𝑦，已知当𝑥 = 5时

𝑦 = 6。求高为4时，下底长为多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4：根据牛顿第二定律，物体所受的力𝐹 ())与物体的质量𝑚 (gg)、物体的加速度𝑎 (m/s2 )满

足关系式𝐹 = 𝑚𝑎。若在光滑的地面上有两辆相同的小车，一辆是空车，另一辆装有石头，

用同样大小的力拉这两辆小车，哪辆车的加速度大？为什么？ 
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例 5：实验数据显示，一般成人喝半斤低度白酒后，1.5 小时内其血液中酒精含量𝑦 (毫克/百

毫升)与时间𝑥(时)成正比例；1.5 小时后(包括 1.5 小时)𝑦与𝑥成反比例。根据图中提供的信息，

解答下列问题： 

（1）求一般成人喝半斤低度白酒后，𝑦与𝑥之间的函数关系式； 

（2）依据人的生理数据显示，当𝑦 ≥ 80时，肝部正被严重损伤，请问喝半斤低度白酒后，

肝部被严重损伤持续多少小时？ 

 
 

 

 

 

 

 

 

例 6：家用电灭蚊器的发热部分使用了 PTC 发热材料，它的电阻𝑅（g𝛺）随温度𝑡（°C）(在

一定范围内)变化的大致图象如图所示。通电后，发热材料的温度在由室温 10°C 上升到 30°C

的过程中，电阻与温度成反比例关系，且在温度达到 30°C 时，电阻下降到最小值；随后电

阻随温度升高而增加，温度每上升 1°C，电阻增加
4

15
g𝛺。 

（1）求温度在 30°C 时电阻𝑅的值； 

（2）求𝑡 ≥ 10时𝑅和𝑡之间的关系式； 

（3）温度在什么范围内时，发热材料的电阻不超过6g𝛺？ 
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例 7：某商场销售一批进价为 10 元/个的新商品，为寻求合适的销售价格，他们进行了 4 天

的试销。试销情况如下表： 

 第一天 第二天 第三天 第四天 

日销售单价𝑥（元） 20 30 40 50 

日销售量𝑦（个） 300 200 150 120 

（1）根据试销情况，小明猜测𝑦与𝑥满足反比例关系，请求出其解析式； 

（2）在（1）的条件下，若该商场计划每天销售这种商品的利润要达到 3600 元，问该商品

销售单价应定为多少元? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 8：如图，墙𝑀𝑁长为 12米，要利用这面墙围一个矩形小院，面积为 60平方米，现有建材

能建围墙总长至多 26 米，设𝐴𝐵 = 𝑥（米），𝐵𝐶 = 𝑦（米）。 

（1）写出𝑦与𝑥之间的函数解析式； 

（2）若要求𝑥和𝑦都取整数，且小院的长宽比尽可能的小，𝑥应取何值。 
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例 9：如图，公园的一段人行弯道𝑀𝑁（不计宽度）与两面互相垂直的围墙𝑂𝑃,𝑂𝑄之间有一

块空地𝑀𝑃𝑂𝑄𝑁（𝑀𝑃 ⊥ 𝑂𝑃，𝑁𝑄 ⊥ 𝑂𝑄）。弯道𝑀𝑁上任一点到两边围墙的垂线段与围墙所围

成的矩形的面积都相等（比如矩形𝐷𝑂𝐺𝐴、矩形𝐸𝑂𝐻𝐵和矩形𝐹𝑂𝐼𝐶）。如图建立平面直角坐

标系，图中三个阴影部分的面积分别记为𝑆1, 𝑆2, 𝑆3，已知𝑆2 = 6（平方米），𝑂𝐺 = 𝐺𝐻 = 𝐻𝐼。 

（1）求𝑆1和𝑆3的值； 

（2）设𝑇(𝑥, 𝑦)是弯道𝑀𝑁上的任一点，写出𝑦关于𝑥的函数关系式； 

（3）公园准备对区域𝑀𝑃𝑂𝑄𝑁内部进行绿化改造，在横坐标、纵坐标都是偶数的点处种植花

木（区域边界上的点除外），已知𝑀𝑃 = 2米，𝑁𝑄 = 3米，问一共能种植多少棵花木？
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L9 - 基础篇第 25 讲 - 反比例函数综合 

例 1：直线𝑦 = 𝑥 + 𝑏与双曲线的𝑦 =
𝑘

𝑥
一个交点为(1,2)，则另一个交点坐标为______。 

 

 

 

 

 

例 2：已知点(𝑎, 𝑏)是直线𝑦 = 𝑥 − 1和双曲线𝑦 =
10

𝑥
的一个交点，则𝑎2 + 𝑏2 =______。 

 

 

 

 

 

例 3：已知 𝑘 > 0，直线 𝑦 = 𝑘𝑥与双曲线 𝑦 =
5

𝑥
交于𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2)两点，则 𝑥1𝑦2 −

3𝑥2𝑦1 =______。 

 

 

 

 

例 4：若直线𝑦 = 𝑥 + 2与双曲线𝑦 = −
𝑘

𝑥
的图象有唯一的公共点，且直线𝑦 = 𝑥 +𝑚与双曲线

𝑦 = −
𝑘

𝑥
的图象有两个公共点，则实数𝑚的取值范围是______。 

 

 

 

 

例 5：如图，一次函数𝑦 = 𝑥 + 𝑏与反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥
(𝑥 < 0)的图象交于点𝐴(𝑚, 4)和𝐵(−4,1)。 

（1）求𝑏, 𝑘,𝑚的值； 

（2）根据图象直接写出𝑥 + 𝑏 <
𝑘

𝑥
的解集； 

（3）点𝑃是线段𝐴𝐵上一点，过点𝑃作𝑃𝐷 ⊥ 𝑥轴于点𝐷，连接𝑂𝑃，若△ 𝑃𝑂𝐷的面积为
25

8
，求

点𝑃的坐标。 
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例 6：一次函数𝑦 = 𝑥 + 1与反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥
在第一象限的图象、𝑥轴分别交于𝐴, 𝐵两点，且

点𝐴的横坐标为1。将直线𝑦 = 𝑥 + 1向下平移𝑚(𝑚 > 0)个单位长度后，与𝑦轴、反比例函数

𝑦 =
𝑘

𝑥
在第一象限的图象分别交于点𝑀,𝑁。当𝑀𝑁 = 𝐴𝐵时，求𝑚的值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 7：如图，𝐴, 𝐵是反比例函数𝑦 =
𝑘

𝑥
的图象在第一象限上任意两点，过𝐴, 𝐵分别作𝑥轴的垂线，

垂足分别为𝑃, 𝑄，连接𝐴𝐵,𝑂𝐴, 𝑂𝐵。 

（1）求证：𝑆△𝑂𝐴𝐵 = 𝑆梯𝐴𝑃𝑄𝐵； 

（2）设𝐴(1,4)，𝐵(4,1)，连接𝐴𝑂并延长，与反比例函数在第三象限交于点𝐸，连接𝐵𝐸，求

△ 𝐴𝐸𝐵的面积。 
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