
  

L9 - 基础篇第 16 讲 - 与圆有关的位置关系（一） 

例 1：△ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐶 = 3，𝐵𝐶 = 4，𝐴𝐵 = 5，以𝐶为圆心做圆，当半径𝑟满足什么条件时，

能使点𝐴, 𝐵都在圆外？ 

 

 

 

 

 

例 2：证明：经过同一条直线上的三点不能做一个圆。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：判断下列说法是否正确： 

（1）过平面上任意三点，可以做一个圆； 

（2）每个三角形都有唯一的外接圆； 

（3）三角形的外心到三角形三个顶点距离相等； 

（4）三角形的外心一定在三角形内。 

 

例 4：如图，𝑂是△ 𝐴𝐵𝐶的外心，𝛼 + 𝛽 + 𝛾 =_______。 

 
 

例 5：如果要用反证法证明结论“𝑎 > 5”不成立，需要通过推理推出矛盾的是（        ） 

A：𝑎 < 5  B：𝑎 = 5  C：𝑎 ≤ 5  D：以上都不对 

 

例 6：如果要用反证法证明“三角形中最多一个内角是直角”，应假设_____________。 

 

例 7：用反证法证明：△ 𝐴𝐵𝐶至少有两个角是锐角。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 8：已知⊙𝑂的直径为 10，𝑂到直线𝑙的距离为 6，则直线与圆的位置关系是________。 
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例 9：如图，直角△ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐶 = 90∘，𝐷𝐸是一条中位线。若𝐵𝐶 = 6，𝐴𝐵 = 10，且以𝐴为

圆心的圆与直线𝐷𝐸相交，且与直线𝐵𝐶没有公共点，其半径𝑟的取值范围是________。 

 
 

 

例 10：平面直角坐标系中，𝑂为坐标原点，若⊙𝑂的半径为1，且与直线𝑦 = 𝑥 + 𝑏相交，求𝑏

的取值范围。 
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L9 - 基础篇第 17 讲 - 与圆有关的位置关系（二） 

例 1：如图，𝐴𝐵为⊙𝑂的直径，𝐶是⊙𝑂上一点，𝐷在𝐴𝐵的延长线上，且∠𝐷𝐶𝐵 = ∠𝐴，求证：

𝐶𝐷与⊙𝑂相切。 

 
 

例 2：如图，𝐴𝐵是⊙𝑂的直径，以𝐶为切点的⊙𝑂的切线𝐶𝐷与𝐴𝐵沿长线交于点𝐷，已知

∠𝐶𝐴𝐷 = 30∘，则∠𝐷 =________度。 

 
 

例 3：如图，⊙𝑂的半径为 1，直线𝐴𝐶与⊙𝑂相切于点𝐵，𝐴𝐵 = √3，𝐵𝐶 = 1，则

∠𝐴𝑂𝐶 =________度。 

 
 

例 4：如图，在△ 𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐵 = 𝐴𝐶，𝐴𝐵是⊙𝑂的直径，⊙𝑂与直线𝐵𝐶交于点𝐷，过𝐷作

𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐶于𝐸，求证：𝐷𝐸是⊙𝑂的切线。 
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例 5：如图，𝑃𝐴, 𝑃𝐵与⊙𝑂分别相切于𝐴, 𝐵两点，∠𝐴𝑂𝐵 = 140∘，则∠𝑃 =_______度。 

 
 

 

例 6：如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，作以𝐵𝐶为直径的半圆𝑂，连接𝑂𝐷，过𝐷做半圆𝑂的切线𝐷𝐸，

延长𝐷𝐸与𝐴𝐵交于点𝐹，若𝐴𝐵 = 8，则𝐴𝐹的长为________。 

 
 

例 7：如图，△ 𝐴𝐵𝐶的内切圆⊙𝑂与三角形三边分别相切于点𝐷, 𝐸, 𝐹，且𝐴𝐵 = 9，𝐵𝐶 = 14，

𝐶𝐴 = 13，则𝐴𝐹 =________。 

 
 

例 8：设△ 𝐴𝐵𝐶三边长为𝑎, 𝑏, 𝑐，面积为𝑆，内切圆半径为𝑟， 

（1）证明：𝑟 =
2𝑆

𝑎+𝑏+𝑐
； 

（2）若∠𝐶为直角，证明：𝑟 =
𝑎+𝑏−𝑐

2
。 
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L9 - 基础篇第 18 讲 - 与圆有关的位置关系（三） 

例 1：判断下列说法是否正确： 

（1）菱形是正多边形； 

（2）各角相等的圆内接多边形是正多边形； 

（3）各边相等的圆内接多边形是正多边形； 

（4）正多边形必有外接圆。 

 

例 2：已知一个正六边形的半径为 2，则其边长为________，边心距为________，内角为

________度，中心角为________度。 

 

例 3：如图，正五边形𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸中，连接𝐵𝐷, 𝐵𝐸，则∠𝐷𝐵𝐸的度数为________度。 

 
 

例 4：如图，𝐴, 𝑃, 𝐵, 𝐶是⊙𝑂上的四点，∠𝐴𝑃𝐶 = ∠𝐶𝑃𝐵 = 60∘。 

（1）求证：△ 𝐴𝐵𝐶是等边三角形； 

（2）设𝐴𝐵 = 4，求⊙𝑂的半径。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5：刘徽在《九章算术注》中首创“割圆术”，利用圆的内接正多边形来确定圆周率。如图

是一个正十二边形及其外接圆⊙𝑂，若⊙𝑂的半径为1，圆的面积为𝑆，正十二边形面积为𝑆′，

则𝑆 − 𝑆′ =________。 
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L9 - 基础篇第 19 讲 - 弧长和扇形面积 

例 1：半径为 12，圆心角为60∘的扇形的弧长为________。 

 

 

 

 

 

例 2：如图，用一个半径为 10cm 的定滑轮拉动重物上升，假设绳索粗细不计，且与滑轮之

间没有滑动，若重物上升15𝜋cm，则滑轮绕圆心旋转的角度为 ________。 

 
 

 

例 3：如图，是一个以𝑂为圆心，𝑂𝐴,𝑂𝐵长分别为半径，圆心角∠𝑂 = 120∘的扇面，若𝑂𝐴 =

5，𝑂𝐵 = 3，则阴影部分的面积是________。 

 
 

 

例 4：如果两个扇形的半径之比为1: 2，圆心角之比也为1: 2，那么它们的弧长之比为 

________，面积之比为 ________。 

 

例 5：如图，𝐴𝐵是⊙𝑂的直径，弦𝐷𝐸垂直平分半径𝑂𝐴，𝐶为垂足，弦𝐷𝐹与半径𝑂𝐵相交于点

𝑃，连接𝐸𝐹，若𝐷𝐸 = 2，∠𝐷𝑃𝐴 = 45∘，则图中阴影部分的面积为________。 
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例 6：如图，在扇形𝑂𝐵𝐴中，∠𝐴𝑂𝐵 = 100∘，𝑂𝐴 = 4，分别以点𝐴, 𝐵为圆心，4为半径画弧，

交𝐴𝐵
⌢

于点𝐷, 𝐶，则图中阴影部分面积为________。 

 
 

 

例 7：已知圆锥的底面半径是 1，母线长为 3，则该圆锥的全面积是________。 

 

例 8：如图，母线长为4，底面半径为1的圆锥，侧面展开图为扇形𝐴𝑂𝐵，则阴影部分的面积

是________。 

 
 

 

例 9：如图，一个圆锥的底面半径为 2，母线长为 6，从𝐴点拉一根绳子绕圆锥侧面一周，再

回到𝐴点，绳子的最短长度________。 
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L9 - 基础篇第 20 讲 - 圆中最值问题 

例 1：如图，点𝑃在半径为 1 的圆𝑂的外部，𝑂𝑃 = 3，𝐴是圆周上一个动点，求𝐴𝑃的最小值和

最大值。 

 
 

 

 

例 2：已知点𝑃到圆心𝑂的距离为𝑑，圆𝑂的半径为𝑟，𝑑 ≠ 𝑟，𝐴是圆周上一个动点，求𝐴𝑃的最

小值和最大值。 

 

 

 

 

 

 

 

例 3：已知圆内一点到圆周上的动点的最大距离是 5，最小距离是 3，则圆的半径为________。 

 

 

 

 

 

例 4：如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷边长为 5，𝑇为𝐵𝐶上一点，𝐵𝑇 = 1，𝑃是平面内一动点，且𝑇𝑃 =

𝐵𝑇，连接𝐴𝑃，则𝐴𝑃的最小值为________。 
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例 5：平面直角坐标系中，分别以点𝐴(−2,3), 𝐵(3,4)为圆心作圆，半径分别为1,2，𝑀,𝑁分别

为⊙𝐴,⊙ 𝐵上的动点，𝑃为𝑥轴上的动点，则𝑃𝑀 + 𝑃𝑁的最小值为________。 

 
 

 

例 6：如图，点𝐴是半径为 1 的圆𝑂上一动点，𝑂到直线𝑙距离为 3，求点𝐴到直线𝑙的距离的最

小值和最大值。 

 
 

例 7：如图，𝐴𝐵是⊙𝑂中的一条弦，𝐴𝐵 = 2，𝐶为圆𝑂上一动点，∠𝐴𝐶𝐵 = 45∘，则△𝐴𝐵𝐶的

面积的最大值为________。 
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