东城区2024-2025学年度第二学期期末统一检测
初一数学
考生须知 
1．本试卷共8页，共三道大题，28道小题，满分100分，考试时间100分钟[image: ]
2．在试卷和答题卡上准确填写学校、班级、姓名和教育ID号.
3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效.
4．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答.
5．考试结束后，请将答题卡交回．
一、选择题（本题共8小题，每小题2分，共16分）第1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．
1. 下列调查中，适宜用全面调查方法的是（　　）
A. 手机厂商检测某型号手机的使用寿命
B. 班长了解全班同学的视力
C. 出版社调查全市青少年对一部文学作品的阅读情况
D. 食品公司调查各省人民对粽子的喜爱程度
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查全面调查的适用情形．全面调查适用于范围小、需精确数据且易操作的情况，而抽样调查适用于范围大、破坏性或成本高的情况．

【详解】解：．检测手机寿命需破坏性测试，无法普查，应抽样调查，故该选项不符合题意；

．全班同学数量有限，可逐一检查视力，适合全面调查，故该选项符合题意；

．全市青少年群体庞大，普查成本过高，应抽样调查，故该选项不符合题意；

．各省人口众多，无法逐一调查，需采用抽样调查，故该选项不符合题意；
故选：B．

2. 在平面直角坐标系中有下列四个点，在第二象限的点是（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】






【分析】本题主要考查的是各象限内点的坐标特点、坐标轴上点的坐标特点．本题主要考查的是各象限内点的坐标特点，各象限内点的坐标特点：第一象限点的坐标为，第二象限点的坐标为，第三象限点的坐标为，第四象限点的坐标为，坐标轴上点的坐标特点：点在x轴上，，点在y轴上，据此回答即可．


【详解】解：．点在第一象限，故该选项不符合题意；


．点在x轴上，故该选项不符合题意；


．点在第四象限，故该选项不符合题意；


．点在第二象限，故该选项符合题意；
故选：D．













3. 已知点在直线外，要求过点画直线的平行线．某位同学先过点画直线交于点，并使得，然后他通过将含有角的三角板从点处沿着直线平移画出所要求作的直线．在点处，他的三角板摆放方法正确的是（　　）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了平行线的判定，熟练掌握平行线的判定是解题关键．根据同位角相等，两直线平行即可得．







【详解】解：将三角板中的角与重合，再从点处沿着直线平移，当三角板中的角的顶点与点重合时，画出的直线即为直线的平行线．理由是：同位角相等，两直线平行．
故选：C．
4. 以下四个命题中，是真命题的是（　　）


A. 若，则
B. 9的平方根是3

C. 的相反数是它本身

D. 点到两条坐标轴的距离都是1
【答案】D
【解析】
【分析】本题主要考查了真假命题的判断，不等式的性质，平方根的定义，相反数，点到坐标轴的距离等知识，逐一分析各选项是否符合数学定义或性质即可判断．


【详解】解：A． 若a，b，两边同乘时不等号方向改变，即，故A错误．

B． 9的平方根是，而3是算术平方根，故B错误．


C． 的相反数为，显然不等于原数，故C错误．



D． 点到x轴的距离为，到y轴的距离为，均等于1，故D正确．
故选：D







5. 如图，在三角形中，，点，分别在，上，．在以下四个结论中，正确的是（　　）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】

【分析】本题主要考查了根据平行线[image: ]性质求角的度数，由平行线的性质得出，其他均无法得出．



【详解】解：．∵，∴，故该选项符合题意；


．无法得出，故该选项不符合题意；


．无法得出，故该选项不符合题意；


．无法得出，故该选项不符合题意；
故选：A．





6. 某部门要在一条笔直的东西方向的马路边植树，准备利用运输车将树苗从集中存放点处运送到四个发放点，发放点与存放点的方位如图所示．在四个发放点中，与集中存放点距离最近的是（　　）
[image: ]




A. 发放点	B. 发放点	C. 发放点	D. 发放点
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了垂线段最短原理，根据直线外一点与直线上点[image: ]连线中，以垂线段为最短选择即可．

【详解】解：根据题意可知，，
根据直线外一点与直线上点的连线中，以垂线段为最短，

可知发放点B与集中存放点距离最近
故答案为：B．

7. 若实数在数轴上的对应点的位置如图所示，则在下列结论中，正确的是（　　）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】






【分析】本题主要考查了根据数轴判断式子的正负，根据数轴可知：，，则，，故A，选项错误，B选项错误，由可得出可判断C，由不等式的性质可判断D．


【详解】解：根据数轴可知：，，


则，，故A选项错误,B选项错误，

∵，

∴，

∴，故选项C正确．


，，


∴，，

∴，故D选项错误，
故选：C





8. 一般地，以一个二元一次方程的解为坐标的点的全体叫作这个方程的图象，关于的二元一次方程的图象是一条直线，这条直线记作直线．若关于的二元一次方程的解的情况分别如表1、表2所示：
表1
	

	．．．
	

	

	

	0
	1
	2
	．．．

	

	．．．
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	．．．


表2
	

	．．．
	

	

	

	0
	1
	2
	．．．

	

	．．．
	

	0
	1
	2
	3
	4
	．．．




则直线与直线的交点坐标为（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】本题主要考查了两直线的交点与二元一次方程的解，通过观察两个方程的解表，寻找同时满足两个方程的公共解，即为两直线的交点坐标．



【详解】解：对比两表数据，当时，表1中，表2中，满足两个方程．
其他选项的坐标在表中均不满足同时对应相同的y值．



故直线与直线的交点坐标为
故选：C
二、填空题（本题共8小题，每小题2分，共16分）
9. 科技小组的同学们为了研究近年来北京市科技创新的情况，查阅了2019-2023年北京市专利授权量的数据，并绘制了趋势图，由此对2024年北京市专利授权量做出了预测．他们的预测值可能是___________千件（结果保留整数）．
[image: ]
【答案】120
【解析】
【分析】本题考查统计图的应用，根据趋势图可直接得出答案．
【详解】解：由图可知，2024年对应的专利授权量为120千件，
故答案为：120．



10. 若方程的解满足方程，则的值是___________．

【答案】
【解析】


【分析】本题考查二元一次方程的解，先求出一元一次方程的解，代入，解方程即可．


【详解】解：解方程，得：，



将代入，得：，

解得，

故答案为：．
11. 在一次有奖竞答的活动中，组织者对每位选手的答题情况进行统计，小强和小亮的答题情况如图1所示．
[image: ]
（1）小亮答对的题数为___________；
（2）若用扇形图表示小亮答对题数、答错或不答题数的占比情况，则“答对”所在扇形的圆心角是___________．


【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】此题考查而来条形统计图和扇形统计图的信息关联，读懂题意是关键．
（1）根据小强答题总数减去小亮打错或不答的题数即可得到答案；

（2）利用乘以“答对”的占比即可得到答案．

【详解】（1）解：由图1可知，小亮答对的题数为，

故答案为：

（2），

故答案为：



12. 已知是关于x，y的二元一次方程的解，则代数式的值为___________．
【答案】44
【解析】
【分析】本题考查了二元一次方程的解，代数式求值，整体代入的思想是解题的关键．
把x，y的值代入方程即可求出m与n的关系式，然后再整体代入计算即可．



【详解】解：根据题意，把代入得，，

∴





．
故答案为：44．



13. 若关于的方程的解大于2且小于4，则的整数值为___________．
【答案】5
【解析】
【分析】本题考查了解一元一次方程，解不等式．

先求出x关于k的解，再根据“解大于2且小于4”求出k的取值范围，最后找出的整数值即可．

【详解】解：，

∴，


∵关于的方程的解大于2且小于4，

∴，

∴，

∴的整数值为5，
故答案为：5．



14. 已知，则的近似值是___________（精确到）．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了无理数的估算，根据题干所给数据作答即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴，

故答案为：．



15. 小红购买了2个白色的兔爷泥塑模型和1个白色的京剧脸谱面具，准备涂色后送给喜欢传统文化的母亲．小红涂色时间少于7小时，且涂色1个脸谱面具比1个兔爷模型时间少0.5小时，设涂色1个兔爷模型需小时．依据题意所列的关于的不等式为___________，的取值范围是___________．
[image: ][image: ]


【答案】    ①.     ②. 
【解析】



【分析】本题考查一元一次不等式的实际应用，理解题意，准确找出题中的不等关系是解题的关键， 设涂色1个兔爷模型需小时，则涂色1个脸谱面具需小时，根据题意涂色时间少于7小时，即可列出不等式，解不等式即可得到的取值范围．


【详解】解：设涂色1个兔爷模型需小时，则涂色1个脸谱面具需小时，

由题可得：，

解不等式得：，
∵脸谱面具的涂色时间不能为负数，

∴，

解得：，

∴，


故答案为：；．




16. 在平面直角坐标系中，已知点．点P是线段上一动点，以O，A，P为顶点的三角形的面积记作．
[image: ]


（1）___________（填“存在”或“不存在”）一点，使得；


（2）将线段向下平移t个单位长度，若存在一点P，使得，则t的最大值是___________．
【答案】（1）不存在；    
（2）5．
【解析】
【分析】本题主要考查平面直角坐标系中三角形面积的计算，点到直线距离，平移变换等知识点，掌握这些知识点和数形结合是解题的关键．


（1）以为底计算三角形面积，即可求得P点到是距离，根据题意和图即可判断；
（2）根据平移性质和图象数形结合即可．
【小问1详解】

解：设P点到的距离为h，

则，


由题意知，所以，

又因为点P是线段上一动点，h不可能为1，


所以不存在一点，使得；
故答案为：不存在；
【小问2详解】


由（1）知，只要,则，

又因为，


所以由图可知，将线段向下平移t个单位长度，若存在一点P，使得，则t的最大值是5．
故答案为：5．
三、解答题（共68分，第17题7分，第18题5分，第19题6分，第20-25题，每题5分，第26题6分，第27-28题，每题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
17. 计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了实数的混合运算，掌握相关运算法则即可；
（1）利用实数的混合运算法则即可求解；
（2）利用实数的混合运算法则即可求解；
【小问1详解】

解：原式


【小问2详解】

解：原式



18. 解方程组：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解二元一次方程组．利用代入消元法解方程组即可．

【详解】解：，


把①代入②，得，解得．


把代入①，解得，

所以，原方程组的解是．

19. 解不等式组，并将解集表示在数轴上．

【答案】，数轴见解析
【解析】
【分析】本题考查解一元一次不等式组，分别求出两个不等式的解集，再求出公共部分，最后在数轴上表示出来即可．

【详解】解：

由①，得，

解得．

由②，得，

解得．

所以，原不等式组的解集是．
在数轴上表示[image: ]：
[image: ]
20. 完成下面的证明．




如图，点在同一条直线上，与交于点．
[image: ]

求证：．

证明：，


___________（___________）（填推理的依据）．

___________．

，

___________（___________）（填推理的依据）．

．



【答案】；同位角相等，两直线平行；；；两直线平行，内错角相等．
【解析】
【分析】本题考查了平行线的判定与性质，根据平行线的判定与性质即可完成证明．

【详解】解：证明：，

（同位角相等，两直线平行）．

．

，


 （两直线平行，内错角相等）．

．



故答案为：；同位角相等，两直线平行；；；两直线平行，内错角相等．









21. 如图，，点在边上，过点作直线，交于点，平分．
[image: ]  

（1）求证：；

（2）求的度数．

【答案】（1）见解析    （2）
【解析】
【分析】此题考查了平行线的判定、三角形外角的性质等知识，熟练掌握平行线的判定是关键．

（1）证明，根据内错角相等两直线平行即可得到结论；

（2）根据三角形外角的性质即可得到的度数．
【小问1详解】

解：∵，

∴，


∵平分．

∴，

∵，

∴，

∴；
【小问2详解】


∵，，

∴




22. 如图，，点在边上，且不与点重合．按要求补全图形，并回答问题：
[image: ]


（1）过点画直线；




（2）点（异于点）在（1）中所画的直线上，则的度数是___________；








（3）在（2）的条件下，以点为原点，直线为轴建立平面直角坐标系．若点的坐标为，且点与点的距离为4，则点的坐标为___________


【答案】（1）见解析    （2）或    


（3）或
【解析】
【分析】本题考查作图—复杂作图、坐标与图形性质、平行线的性质，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．
（1）结合平行线的性质画图即可．


（2）当点A在点P的左侧时，可得；当点A在点P的右侧时，可得，进而可得答案．




（3）当点A在点P的左侧时，可得点A的坐标为，即；当点A在点P的右侧时，可得点A的坐标为，即，进而可得答案．
【小问1详解】
解：如图，直线l即为所求．
[image: ]【小问2详解】
解：当点A在点P的左侧时，

∵直线，

∴；
当点A在点P的右侧时，

∵直线，

∴．



综上所述，的度数是或．


故答案为：或．
【小问3详解】
解：当点A在点P的左侧时，

∵点P的坐标为，点A与点P的距离为4，


∴点A的坐标为，即；
当点A在点P的右侧时，

∵点P的坐标为，点A与点P的距离为4，


∴点A的坐标为，即．


综上所述，点A的坐标为或．


故答案为：或．



23. 如图，每个小正方形的边长均为1，网格线的交点叫作格点，三角形的顶点都是格点．将三角形先向下平移1个单位长度，再向右平移3个单位长度后得到三角形．
[image: ]

（1）画出三角形；

（2）写出所有与相等的角；___________；

（3）求三角形的面积．

【答案】（1）见解析    （2）    
（3）5
【解析】
【分析】本题主要考查了平移作图，平移的性质，平行线的性质，网格中求三角形面积，正确画出对应的图形是解题的关键．



（1）根据所给平移方式确定的位置，描出，并顺次连接即可；

（2）由平移的性质可得，再由平行线的性质即可得到答案；
（3）利用割补法求解即可．
【小问1详解】

解：如图所示，即为所求；
[image: ]【小问2详解】

解；由平移的性质可得，

∴；


∴与相等角有；
【小问3详解】

解：．


24. 已知，比较A与B的大小，并说明理由．






【答案】时，；时，； 时；理由见解析
【解析】
【分析】本题主要考查了整式的加减运算及比较大小，熟练掌握运算法则是解题关键．











用作差法比较与的大小，先计算并化简，得到 ，再根据与的大小关系（分、、三种情况 ），判断与的大小．

【详解】解：；


当 时，


∵，即；


当时，


∴，即；


当 时，


∴，即．
25. 某校七年级1班数学小组在“低碳生活”实践活动中，了解到每个人的日常消费都会产生二氧化碳排放．为了解同学们家庭的碳排放情况，该小组随机抽取了该校部分七年级学生家庭，收集了这些家庭2024年的人均碳排放量的数据，并对数据进行整理、描述和分析．下面给出了部分信息．
a．抽取的七年级学生家庭2024年的人均碳排放量的数据的频数分布表如下：
	
年人均碳排放量/吨
	频数
	百分比

	

	4
	8%

	

	7
	


	

	9
	


	

	

	


	

	10
	


	

	6
	


	

	2
	




b．抽取的七年级学生家庭2024年的人均碳排放量的数据在这一组的是：


c．抽取的七年级学生家庭2024年的人均碳排放量的数据的频数分布直方图如下：
[image: ]
根据以上信息，回答下列问题：
（1）这里采用的调查方式是___________（填“全面调查”或“抽样调查”）；


（2）填空：___________，___________，并把频数分布直方图补充完整；

（3）估计该校七年级个学生家庭中，2024年的人均碳排量不超过3吨的家庭大约有多少户？
【答案】（1）抽样调查    

（2），频数分布直方图见解析    

（3）
【解析】
【分析】本题考查了频数分布表和频数分布直方图，旨在考查学生的数据处理能力．
（1）由题意即可求解；
（2）计算出总人数即可求解；
（3）计算出样本中人均碳排量不超过3吨的家庭级所占比例即可求解．
【小问1详解】
解：解：由题意得：采用的调查方式是抽样调查；
故答案为：抽样调查
【小问2详解】

解：总人数为：（人），


∴，；

故答案为：；
[image: ]【小问3详解】

解：（户）．


答：估计该校七年级个学生家庭中，2024年的人均碳排放量不超过3吨的家庭大约有户．
26. 为庆祝3月14日“国际数学日”，某校七年级策划了“漫画数学”活动，并设置了创意和青苗两个奖项，以获奖作品作为图案向某店铺定制纪念册与环保袋，其中纪念册作为创意奖奖品，环保袋作为青苗奖奖品．已知定制3本纪念册和5个环保袋，共需支付55元；定制5本纪念册和10个环保袋，共需支付100元．
（1）该店铺的纪念册和环保袋单价分别是多少元？
（2）为了吸引顾客，该店铺推出了优惠方案：消费满1000元，一律打九折．七年级计划发放200个奖品，其中纪念册不少于64本，总费用不超过1200元，有哪几种定制方案？说明理由．
【答案】（1）店铺的纪念册每本10元，环保袋每个5元    
（2）三种定制方案，理由见解析
【解析】
【分析】本题考查二元一次方程组的应用、一元一次不等式组的应用，理解题意，正确求解是解答的关键．
（1）设该店铺的纪念册每本x元，环保袋每个y元，根据题意正确列出方程组，然后求解即可；


（2）设定制纪念册m本，则定制环保袋个，依题意可判断总费用超过1000元．根据题意列出不等式求得，结合已知条件求解即可得出方案．
【小问1详解】
解：设该店铺的纪念册每本x元，环保袋每个y元．

根据题意，得

解得,
答：该店铺的纪念册每本10元，环保袋每个5元；
【小问2详解】


解：设定制纪念册m本，则定制环保袋个，其中．


依题意，当时，总费用为，
即可判断总费用超过1000元．

根据题意，得．

解得．

∵且为整数，



∴，，，
有三种定制方案：

方案1：纪念册64本，环保袋136个，总费用为（元）；

方案2：纪念册65本，环保袋135个，总费用为（元）；

方案3：纪念册66本，环保袋134个，总费用为（元）．















27. 在四边形中，，平分交于点，延长交于点．点为线段上的动点，连接，过点作交于点．
[image: ]


（1）当点与点重合时，

①依题意补全图；



②若，则___________；


（2）当点运动到某个位置时，恰好使得．


①猜想与的位置关系，并证明；





②平分交于点．用等式表示的数量关系，并证明．

【答案】（1）①补图见解析；②    


（2）①，证明见解析；②，证明见解析
【解析】



【分析】（）①根据题意补全图形即可；②由角平分线的定义得，由平行线的性质得，进而根据角的和差即可求解；






（）①由垂直可得，进而根据平行线的判定即可求证；②由角平分线的定义和平行线的性质可得，即得，由根据平行线的性质可得，即得，再根据三角形的外角性质即可求证；
本题考查了平行线的判定和性质，角平分线的定义，三角形外角性质等，掌握以上知识点是解题的关键．
【小问1详解】
解：①补图如下：
[image: ]



②∵平分，，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

故答案为：；
【小问2详解】

解：①．


证明：如图，∵，，

∴，

∴；
[image: ]

②．


证明：∵平分，

∴，

∵，

∴，

∴，


∵平分，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

即．




















28. 在平面直角坐标系中，对于点和长度为的线段给出如下定义：若线段平行于轴（或与轴重合），则将线段向下平移个单位长度，得到线段；若线段平行于轴（或与轴重合），则将线段向右平移个单位长度，得到线段．若点在以为顶点的正方形的边上，则称点是线段的“方田点”．




已知点的坐标为，点的坐标为．
[image: ]


（1）在这四个点中，___________是线段的“方田点”；




（2）点，若线段上存在线段[image: ]“方田点”，则的取值范围是___________；









（3）点，点是线段的“方田点”，将点向下平移个单位长度，得到点．若线段的“方田点”都是线段的“方田点”，直接写出的取值范围．


【答案】（1），    

（2）    


（3）或
【解析】
【分析】本题考查了新定义、坐标与图形变化—平移、一元一次方程的应用，理解线段的“方田点”的定义，运用数形结合思想是解题的关键．





（1）由题意得，，轴，将线段向下平移2个单位长度得到线段，在坐标系中画出图形，再根据线段的“方田点”的定义即可得出结论；











（2）结合点和点的坐标可得，点在直线上，点在直线上，根据线段上存在线段的“方田点”，得到线段与正方形有交点，再结合图形对线段的位置进行分析即可求解；












（3）由题意得，，轴，将线段向右平移个单位长度得到线段；再根据题意分析出线段的“方田点”所在的区域，记此时的区域为区域，根据线段的“方田点”都是线段的“方田点”，得到正方形的边都落在区域，再结合图形对正方形的位置进行分析即可求解．
【小问1详解】




解：∵点的坐标为，点的坐标为，


∴，轴，


由题意得，将线段向下平移2个单位长度得到线段，


∴，，
画图如下：
[image: ]



由图可知，点和是线段的“方田点”；


故答案为：，；
【小问2详解】

解：∵点，




∴点在直线上，点在直线上，



∴线段介于直线和直线之间，




当点恰好落在点上，则，解得，




当点恰好落在点上，则，解得，



当点恰好落在线段上，则，



当点恰好落在线段上，则，



∴由图可得，当时，线段与正方形有交点，




∴若线段上存在线段的“方田点”，则的取值范围是；

故答案为：；
[image: ]【小问3详解】

解：∵点，


∴，轴，



由题意得，将线段向右平移个单位长度得到线段，


∴，，


∴线段的“方田点”在正方形的边上，


∵点是线段的“方田点”，


∴点在正方形的边上，


将正方形向下平移3个单位长度，得到正方形，



∵点向下平移个单位长度，得到点，


∴点落在正方形的边上，




将正方形和正方形分别向右平移3个单位长度，得到正方形和正方形，


由题意得，将线段向右平移3个单位长度得到线段，




∴点和点分别落在正方形和正方形的边上，




∴由图可得，线段的“方田点”组成正方形内部区域及边界，且不含正方形内部区域，记此时的区域为区域；
[image: ]




当点恰好落在点上，正方形的边都恰好落在区域，
[image: ]


∵，，

∴；




当点恰好落在点上，正方形的边都恰好落在区域，
[image: ]


∵，，


∴，，

解得：；




当点恰好落在点上，正方形的边都恰好落在区域，
[image: ]


∵，，


∴，，

解得：；




当点恰好落在点上，正方形的边都恰好落在区域，
[image: ]


∵，，

∴；





∴结合图形可得，若线段的“方田点”都是线段的“方田点”，则的取值范围为或．
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