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数学
考生须知
1．本试卷共8页，共三道大题，26道小题．满分100分．考试时间90分钟．
2．在试卷上准确填写学校名称、班级名称、姓名．
3．答案一律填涂或书写在试卷上，用黑色字迹签字笔作答．
4．考试结束，请将本试卷交回．
一、选择题（共30分，每小题3分）
1. 在平面直角坐标系中，下列各点在第二象限的是（    ）．
A. (1，3)	B. (1，－3)	C. (－1，3)	D. (－1，－3)
2. 如图，数轴上表示的不等式的解集是（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 





3. 如图，直线相交于点，垂足为．若，则的大小为（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

4. 若，则下列变形一定正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
5. 2025年，北京市在“十四五”规划框架下，将加速推进人工智能、量子信息、人形机器人等前沿科技领域的创新发展．其中，海淀区量子产业园计划于下半年面向中学生举办“未来科技开放日”活动，预计将吸引大批学生及家长参与．为确保活动顺利开展，主办方需提前完成多项调研与检测工作．以下工作最适合采用全面调查的是（    ）
A. 开始活动前，了解海淀区初中学生中，有多少人知道“量子通信”概念
B. 活动当天，对进入展区的人员进行安全检查
C. 活动当天，统计到访的中学生对“天工人形机器人”展区的喜爱程度
D. 活动结束后，了解参观者对展区讲解内容的满意程度



6. 已知是方程的一个解，则的值为（    ）


A. 	B. 	C. 6	D. 8


7. 在平面直角坐标系中，长方形[image: ]边均与某坐标轴平行．已知是该长方形的两个顶点坐标，则下列各点中可以是该长方形顶点的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
8. 下列命题中，假命题是（    ）
A[image: ] 两条直线被第三条直线所截，同位角相等


B. 的算术平方根是
C. 连接直线外一点与直线上各点的所有线段中，垂线段最短


D. 如果，那么





9. 将图1中的5个边长为1的小正方形，剪拼成图2中的大正方形．在数轴上，以原点为圆心，为半径作弧，交数轴于点，则点表示的数为（    ）
[image: ]




A. 	B. 或	C. 5	D. 5或







10. 近年来，中国的新能源汽车产业蓬勃发展，为经济发展注入了强劲动力．通过对规模以上工业企业（即年主营业务收入万及以上的工业企业）工业生产报表按月进行全面调查（月份数据免报），下图统计了年月年月期间规模以上工业新能源汽车的相关数据，其中条形图为新能源汽车每月的日均产量，折线图为每月日均产量的同比增速，同比增速．由图判断，下列描述中所有正确的是（    ）




年月年月期间，新能源汽车的产量保持同比增长，发展态势良好；

年的四个季度中，第四季度为新能源汽车的生产旺季；




年月的新能源汽车日均产量低于年月的新能源汽车日均产量．
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
二、填空题（本题共18分，每小题3分）
11. 5的平方根是___________．


12. 剪叉式升降平台是一种垂直升降、室内外应用广泛[image: ]高空作业专用设备．为确保安全性，避免施工人员站立不稳，它上层的作业平台应与地面保持平行．图示为剪叉式升降平台简化后的机械结构，只要它的地面仰角与高空俯角相等，即可确保上下层平台互相平行．该方法背后的数学原理是___________．
[image: ]


13. 如果，那么的值为___________．






14. 是由平移得到的，点在线段上．若的长为无理数，写出一个满足题意的的长为___________．
[image: ]





15. 小军和小明进行了一场五子棋比赛．棋盘如图如示，若坐标轴均与棋盘中[image: ]某条网格线平行，黑棋所在位置的坐标为，白棋所在位置的坐标为，则黑棋所在位置的坐标为___________．
[image: ]
16. 根据北京初中学业水平体育与健康科目现场考试的最新要求，考生除了素质项目I必选外，还需要从运动能力I、运动能力II、素质项目II中各自主选择1项，即每名考生应参加共四项考试内容．某班所有男生的自主选择项目及人数统计如下：
	运动能力I
	人数
	运动能力II
	人数
	素质项目II
	人数

	篮球
	16
	健身长拳
	26
	1分钟跳绳
	17

	足球
	12
	游泳
	4
	实心球
	


	排球
	2
	
	
	
	



表中的___________；若已知选择排球的两位同学均选择了健身长拳和1分钟跳绳的组合，选择游泳的四位同学选择其他两类组合的情况各不相同，则选择篮球、健身长拳、1分钟跳绳组合最多有___________人．
三、解答题（本题共52分，第17题4分，18题8分，第19-22题，每小题4分，第23题5分，第24题6分，第25题6分，第26题7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．

17. 计算：．
18. 解下列方程组：

（1）

（2）

19. 解不等式组：






20. 如图，在平面直角坐标系中，已知点，，，将线段平移到．
[image: ]


（1）画出线段，并直接写出点的坐标；

（2）直接写出四边形的面积．


21. 如图，在中，．
[image: ]

（1）判断[image: ]位置关系，并说明理由；



（2）若平分，求的度数．
22. 某校文创社计划参加“校园爱心义卖活动”，特制作出普通版和手绘版两种款式的明信片套装进行义卖．每套普通版的成本比每套手绘版的成本低5元，5套普通版的成本与4套手绘版的成本共110元．
（1）求出每套普通版和每套手绘版明信片的成本价；
（2）现决定将普通版、手绘版明信片套装的销售单价分别定为12元和20元．如果共售出100套，且普通版明信片不少于20套，那么总利润最高是多少元？
23. 某校七至九年级开展“每周课外阅读情况”调查，对学生某一周课外阅读时间（单位：小时）的数据进行整理、描述和分析，下面给出了部分信息．
a．七年级一班50名学生该周课外阅读时间如下：
	阅读时间（小时）
	

	

	

	


	学生人数
	10
	15
	18
	7







b．七年级二班50名学生该周课外阅读时间的频数分布直方图如下（数据分5组：第1组，第2组，第3组，第4组，第5组）：
[image: ]
c．七至九年级学生人数扇形统计图： 
[image: ]
d．七至九年级学生共2000人．根据以上信息，回答下列问题：
（1）①补全上面的频数分布直方图；
②该校七年级学生共___________人；

（2）每班将该周课外阅读时间按从高到低的顺序排在前50%（含）的学生授予“班级阅读之星”称号，若七年级小明同学该周课外阅读时间在七年级一班不能被授予“班级阅读之星”称号，但在七年级二班可以被授予“班级阅读之星”称号，则他的阅读时间满足___________；（填符合要求的序号）




A．         B．        C．        D． 
（3）小亮同学分析数据时发现，七年级一班、二班该周课外阅读时间小于2小时的人数均占班级人数的20%，因此他估计全校该周课外阅读时间小于2小时的人数约为400人，你同意小亮同学的说法吗？说明理由．








24. 如图，和过点的直线满足是线段上的动点，过点作直线与平行．
[image: ]



（1）如果，那么___________；




（2）设的角平分线是射线，的角平分线是射线．



①如果射线交于点，求；


②如果射线有公共点，直接写出的取值范围．





25. 对于的不等式（其中），我们称不等式“”是它的“逆不等式”，不等式“”是它的“否不等式”．

（1）对于不等式，它的“逆不等式”是___________；它的“逆不等式”和“否不等式”解集的公共部分是___________；



（2）对于的不等式（其中），

①若它的“逆不等式”和“否不等式”有相同的解集，求的数量关系；（用等式表示）

②若存在唯一的负整数，使得它的“逆不等式”和“否不等式”同时成立，直接写出的取值范围．






















26. 对于平面直角坐标系中的四个点，，，，如果可以作一个长方形，其边均与某条坐标轴垂直，且，，，分别落在该长方形的四条边上，，，，均不与长方形的顶点重合，则称，，，是“坐标相合”的．已知，，，．









例如，如图，对于点，，，，可作长方形，因此，，，是“坐标相合”的．
[image: ]



（1）下列四个点中，与，，是“坐标相合”的点是___________；（填出所有满足要求的点的序号）




①     ②     ③    ④






（2）设是坐标平面上的动点，且，，，，是“坐标相合”的，求的取值范围；
（3）从下列①，②两问中选择一个解答







①在坐标平面内，是否存在点，使得，，，，，中任意四点都是“坐标相合”的？若存在，求点的坐标；若不存在，说明理由．
②在坐标平面内，是否存在五个点，满足任意四个点都是“坐标相合”的？若存在，直接写出这五个点的坐标；若不存在，说明理由．
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