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[image: ]北京市西城区2024—2025学年度第二学期期末试卷
七年级数学
注意事项：
1．本试卷共8页，共两部分，四道大题，26道小题．其中第一大题至第三大题为必做题，满分100分．第四大题为选做题，满分10分，计入总分，但卷面总分不超过100分．考试时间100分钟．
2．在试卷和答题卡上准确填写学校、班级、姓名和学号．
3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．
4．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答．
5．考试结束，请将考试材料一并交回．
第一部分选择题
一、选择题（共16分，每题2分）第1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1. 在平面直角坐标系中，点所在的象限是（    ）．
A[image: ] 第一象限	B. 第二象限
C. 第三象限	D. 第四象限



2. 在实数3.14，，，中，无理数是（   ）



A. 3.14	B. 	C. 	D. 










3. 如图，直线，分别交，于点，，于点．若，则的大小为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 

4. 若，则下列各式中正确的是（   ）


A. 	B. 


C. 	D. 
5. 下列命题中，真命题是（   ）



A. 27的立方根是	B. 如果，那么
C. 相等的角是对顶角	D. 同旁内角互补，两直线平行







6. 如图，数轴上点表示的数是1，点，，，中有一个点是将点向左平移个单位长度后得到的，这个点是（   ）
[image: ]




A. 点	B. 点	C. 点	D. 点
7. 我国可再生能源发展不断实现新突破，2014-2023年我国安装完毕并投入使用的风力和太阳能发电装机容量的统计图如图所示．下列说法中不正确的是（   ）
[image: ]
A. 我国2023年风力发电装机容量大于2014年风力发电装机容量的4倍
B. 2014-2023年，我国风力和太阳能发电装机容量都保持逐年增长的趋势
C. 2014-2023年，我国每年的风力发电装机容量都大于太阳能发电装机容量
D. 2021-2023年，我国风力和太阳能发电装机容量均超过30000万千瓦



8. 现有圆锥、圆柱、球若干个，其中相同形状的几何体大小、质量都相等，将它们分别放在三个天平的托盘中，三个天平都处于平衡状态，用分别代表圆锥、圆柱、球，示意图如图1-图3，其中图3的天平右边托盘中是个球，那么的值为（   ）
[image: ]
A. 8	B. 7	C. 6	D. 5
第二部分非选择题
二、填空题（共16分，每题2分）





9. 若是关于，的方程的解，则的值为________．







10. 如图，直线，，两两相交，，，则的大小为________．
[image: ]


11. 用不等式表示“与8的和不大于的3倍”：_________．
12. 某校七年级“数学节”活动设计了A，B，C，D四款徽章，为了解学生对徽章的喜爱情况，老师随机抽取了20名学生，请他们从中选出最喜爱的一款徽章，结果如下：
D  A  A  C  C  B  C  B  B  D  D  D  C  C  B  C  A  C  D  A
那么这些学生中，最喜爱C款徽章的学生所占百分比为_______．




13. 某公园部分景点位置示意图如图所示，其中景点都在正方形网格的格点上．如果分别以正东、正北方向为轴、轴的正方向建立平面直角坐标系，表示望春亭的点的坐标为，表示中心广场的点的坐标为，那么表示玫瑰园的点的坐标为_________．
[image: ]


14. 已知，则的值为__________．
















15. 如图，点，分别在长方形纸片的边，上，将纸片沿对折，点，分别落在点，，交于点．若，则________（用含的式子表示）．
[image: ]




16. 在平面直角坐标系中，三角形的顶点坐标分别是，，．




（1）点是三角形边上的动点，其纵坐标为，则的最大值是_______；










（2）将三角形向上平移（）个单位长度得到三角形，点是三角形边上的动点，其纵坐标为．若满足的点恰有两个，则的取值范围是_________．
三、解答题（共68分，第17题12分，第18-20题每题8分，第21题9分，第22题8分，第23题7分，第24题8分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．

17. （1）计算：；

（2）解方程组：．

18. 解不等式组，并写出它的所有整数解．





19. 某校计划在七年级开展人工智能科普活动，为调查学生对人工智能基础知识[image: ]了解情况，从七年级学生中随机抽取了部分学生进行测试，获得了这些学生答题成绩（百分制）的数据，并对这些数据进行整理和描述．数据分成5组：，，，，．下面给出部分信息：
a．成绩的扇形图、频数分布直方图如图1，图2所示（不完整）：
[image: ]

b．成绩在这一组的数据是：80，80，82，82，82，84，85，85，85，85，85，86，88，89
根据以上信息，回答下列问题：
（1）该抽样调查的样本容量为_______；



（2）扇形图中，这一组所对应的圆心角的度数为________°，________；
（3）补全频数分布直方图；
（4）估计该校七年级560名学生中测试成绩不低于85分的学生大约有多少人．












20. 如图，，垂足为点，与相交于点，点在的延长线上，交于点，．求证：．
[image: ]
请将下面的证明过程补充完整．

证明：∵，


∴_______．（__________）（填推理的依据）

∵，

∴________．（_________）（填推理的依据）

∵，


∴________．

∴________________．（_________）（填推理的依据）



∴_______________．

∴．
21. 某校七年级全体师生准备乘坐客车去参观航天博物馆，客运公司有A、B两种型号的客车可供租用．已知1辆A型客车的载客量比1辆B型客车的载客量多10人，5辆A型客车和3辆B型客车的载客总量是410人．
（1）求1辆A型客车的载客量和1辆B型客车的载客量；
（2）该校七年级师生共有564人，计划租用11辆客车，那么至少需要租用多少辆A型客车？













22. 在平面直角坐标系中，三角形的顶点坐标分别是，，，其中．平移三角形，得到三角形，点的对应点为，点，的对应点分别为，．
[image: ]





（1）当时，三角形如图所示．在图中画出三角形，并写出点，的坐标；




（2）过点作轴于点，连接．


①直接写出点[image: ]坐标（用含的式子表示）；


②若三角形的面积为6，求的值．


23. 二十四节气中的夏至是一年中白昼最长的一天（通常在6月中下旬）．一年中每天的正午时刻，夏至这天影长最短，某数学小组借助学校一栋教学楼的影子，研究夏至日及其前后若干天的影长变化情况，他们在操场上设置了一条参照线，每天正午时刻测量该楼影子超过参照线的长度，所得数据记为“相对影长”（单位：）．下表记录了他们在6月9-27日连续三周工作日测量得到的数据．
	日期
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	

	29.7
	26.3
	22.7
	19.7
	16.3
	

	

	10.3
	8.7
	7[image: ]7

	日期
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	


	

	7.0
	6.3
	

	

	7.3
	8.3
	9.5
	10.7
	12.7
	



回答下列问题：
（1）他们发现表中9-20日记录的相对影长逐渐减小，查阅资料后决定用如下方法估算14日、15日的相对影长数据：近似地认为13-16日这四天中，14日、15日的数据都是它前一天和后一天数据的平均数．请按此方法估算14日、15日的数据；
（2）为了更加清楚地看出相对影长与日期之间的关系，如图，他们用横轴表示日期，用纵轴表示相对影长，描出表中17-20日、23-26日的各对值所对应的点（不完整）．
①请在图中补全23-26日的各对值所对应的点；
[image: ]

②他们发现图中17-20日的散点大致落在一条呈下降趋势的直线附近，23-26日的散点大致落在一条呈上升趋势的直线附近，根据学习趋势图的经验，他们分别画出了这两条直线，因为夏至日的相对影长最小，所以他们推测该年夏至日的相对影长与这两条直线的交点对应的相对影长相等，按此方法可推测该年夏至日的相对影长约为________（结果保留小数点后一位）．


















24. 如图1，直线，直线分别与，相交于点，．点，分别在，上，且在的同侧（）．点是直线上的动点（不与点，重合），连接，．
[image: ]



（1）如图2，当点在线段上时，求证：；









（2）在的内部作射线，使，在的内部作射线使，射线的反向延长线与射线相交于点．





①如图3，若，点在线段上，且，求的度数．





②若，点在直线上，用等式表示与的数量关系，直接写出结果．
四、选做题（共10分，第25题4分，第26题6分）
25. 用长度相同的小木棍分别从左到右连续搭建一排三角形（图1）和一排正方形（图2），图1中搭建1个三角形需要3根小木棍，搭建2个三角形需要5根小木棍，搭建3个三角形需要7根小木棍，……．图2中搭建1个正方形需要4根小木棍，搭建2个正方形需要7根小木棍，搭建3个正方形需要10根小木棍，……．
[image: ]
（1）按上述方式搭建了一排三角形和一排正方形，如果所用的小木棍根数恰好相等，且三角形的个数比正方形的个数多2个，那么搭建了________个三角形，搭建这排三角形用了________根小木棍；




（2）如果按上述方式搭建个三角形和个正方形一共用了62根小木棍，且，那么的值为_________．














26. 在平面直角坐标系中，对于点，，…，，给出如下定义：把，，…，这个数中的最大值记为，最小值记为，将称为点，，…，的“特征值”，记作．









已知点，，．正方形的顶点坐标分别是，，，，其中．

（1）_________；





（2）当时，若点在正方形的边上，且，直接写出点的坐标；









（3）点是正方形[image: ]边上的动点，将的最大值记为，的最小值记为，若，直接写出的取值范围．



米赋教育 | 教练陪跑 | wangyushu2013
oleObject2.bin

oleObject50.bin

image47.wmf
c


oleObject51.bin

image48.wmf
140

Ð=°


oleObject52.bin

image49.wmf
322

Ð=Ð


oleObject53.bin

image50.wmf
4

Ð


oleObject54.bin

image51.wmf
°


image5.wmf
25


oleObject55.bin

image52.png




oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

image53.wmf
(

)

1,3

-


oleObject60.bin

image54.wmf
(

)

1,1


oleObject61.bin

oleObject3.bin

image55.png
lllllllllllllllllllllllllllllllll

e I -
R
o R
2 T T R S
o aTEE
SN SR - Y UT-S G
I

—————r----

b e e e e e e s s e e omd e e e e e w e e e e e e s e e e e e e e e - o




image56.wmf
(

)

2

19

x

-=


oleObject62.bin

oleObject63.bin

oleObject64.bin

oleObject65.bin

image57.wmf
ABCD


oleObject66.bin

image58.wmf
AD


oleObject67.bin

image6.wmf
3


image59.wmf
BC


oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

image60.wmf
1

C


oleObject72.bin

image61.wmf
1

D


oleObject73.bin

image62.wmf
1

FC


oleObject4.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

image63.wmf
G


oleObject76.bin

image64.wmf
GFE

a

Ð=


oleObject77.bin

image65.wmf
1

DEG

Ð=


oleObject78.bin

image66.wmf
a


oleObject79.bin

oleObject5.bin

image67.png




image68.wmf
ABC


oleObject80.bin

image69.wmf
(

)

0,2

A


oleObject81.bin

image70.wmf
(

)

0,2

B

-


oleObject82.bin

image71.wmf
(

)

2,2

C

-


oleObject83.bin

oleObject84.bin

oleObject6.bin

oleObject85.bin

oleObject86.bin

image72.wmf
1

a

-


oleObject87.bin

oleObject88.bin

image73.wmf
k


oleObject89.bin

image74.wmf
0

k

>


oleObject90.bin

image75.wmf
111

ABC


oleObject7.bin

oleObject91.bin

image76.wmf
Q


oleObject92.bin

oleObject93.bin

oleObject94.bin

image77.wmf
5

b

=


oleObject95.bin

oleObject96.bin

oleObject97.bin

image78.wmf
3

851625

-+-+-


image7.wmf
ABCD

∥


oleObject98.bin

image79.wmf
24

4318

xy

xy

+=

ì

í

-=

î


oleObject99.bin

image80.wmf
(

)

324

21

1

3

xx

x

x

ì

+³+

ï

í

+

>-

ï

î


oleObject100.bin

image81.wmf
的


image82.wmf
5060

x

£<


oleObject101.bin

image83.wmf
6070

x

£<


oleObject102.bin

oleObject8.bin

image84.wmf
7080

x

£<


oleObject103.bin

image85.wmf
8090

x

£<


oleObject104.bin

image86.wmf
90100

x

££


oleObject105.bin

image87.png
90<x<100

EAE VN

50 60
70 80 90 100 Y45 /43
o 251/ 7]





oleObject106.bin

oleObject107.bin

image88.wmf
%

m

=


image8.wmf
EF


oleObject108.bin

image89.wmf
%


oleObject109.bin

image90.wmf
CBAB

^


oleObject110.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject9.bin

oleObject116.bin

image91.wmf
FGDC

∥


oleObject117.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

image92.wmf
FC

Ð=Ð


oleObject120.bin

image93.wmf
FAAB

^


oleObject121.bin

image94.png




image9.wmf
AB


oleObject122.bin

image95.wmf
Ð


oleObject123.bin

image96.wmf
90

=°


oleObject124.bin

oleObject125.bin

image97.wmf
F

Ð=Ð


oleObject126.bin

oleObject127.bin

oleObject128.bin

oleObject10.bin

image98.wmf
C

=Ð


oleObject129.bin

image99.wmf
∥


oleObject130.bin

oleObject131.bin

image100.wmf
=Ð


oleObject132.bin

oleObject133.bin

oleObject134.bin

oleObject135.bin

image10.wmf
CD


image101.wmf
(

)

1,5

A

-


oleObject136.bin

image102.wmf
(

)

4,2

B

-


oleObject137.bin

image103.wmf
(

)

1,

Cm


oleObject138.bin

image104.wmf
7

m

¹


oleObject139.bin

oleObject140.bin

oleObject141.bin

oleObject11.bin

oleObject142.bin

image105.wmf
(

)

1

2,0

A


oleObject143.bin

oleObject144.bin

oleObject145.bin

image106.wmf
1

B


oleObject146.bin

oleObject147.bin

image107.png




image108.wmf
1

m

=


image11.wmf
E


oleObject148.bin

oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject151.bin

oleObject152.bin

oleObject153.bin

image109.wmf
1

CDy

^


oleObject154.bin

oleObject155.bin

image110.wmf
1

AD


oleObject12.bin

oleObject156.bin

oleObject157.bin

oleObject158.bin

image111.wmf
11

ACD


oleObject159.bin

oleObject160.bin

image112.wmf
L


oleObject161.bin

image113.wmf
cm


oleObject162.bin

image12.wmf
F


image114.wmf
/cm

L


oleObject163.bin

oleObject164.bin

image115.png
1617181920212223242526 14




oleObject165.bin

image116.wmf
ABCD

∥


oleObject166.bin

image117.wmf
MN


oleObject167.bin

oleObject168.bin

oleObject13.bin

oleObject169.bin

image118.wmf
M


oleObject170.bin

image119.wmf
N


oleObject171.bin

oleObject172.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject175.bin

oleObject176.bin

image13.wmf
GEEF

^


image120.wmf
NFME

>


oleObject177.bin

image121.wmf
O


oleObject178.bin

oleObject179.bin

oleObject180.bin

oleObject181.bin

image122.wmf
OE


oleObject182.bin

image123.wmf
OF


oleObject14.bin

oleObject183.bin

image124.png




oleObject184.bin

oleObject185.bin

image125.wmf
EOFBEODFO

Ð=Ð+Ð


oleObject186.bin

image126.wmf
BEO

Ð


oleObject187.bin

image127.wmf
EG


oleObject188.bin

oleObject15.bin

image128.wmf
BEOnGEO

Ð=Ð


oleObject189.bin

image129.wmf
CFO

Ð


oleObject190.bin

image130.wmf
FH


oleObject191.bin

image131.wmf
CFOnHFO

Ð=Ð


oleObject192.bin

oleObject193.bin

oleObject194.bin

image14.wmf
125

Ð=°


image132.wmf
H


oleObject195.bin

image133.wmf
2

n

=


oleObject196.bin

oleObject197.bin

oleObject198.bin

image134.wmf
110

EOF

Ð=°


oleObject199.bin

image135.wmf
EHF

Ð


oleObject200.bin

oleObject16.bin

image136.wmf
3

n

=


oleObject201.bin

oleObject202.bin

oleObject203.bin

image137.wmf
EOF

Ð


oleObject204.bin

oleObject205.bin

image138.png




oleObject206.bin

oleObject207.bin

image15.wmf
2

Ð


image139.wmf
6

xy

>>


oleObject208.bin

image140.wmf
xy

+


oleObject209.bin

image141.wmf
(

)

111

,

Pxy


oleObject210.bin

image142.wmf
(

)

222

,

Pxy


oleObject211.bin

image143.wmf
(

)

,

nnn

Pxy


oleObject212.bin

oleObject17.bin

image144.wmf
11

xy

+


oleObject213.bin

image145.wmf
22

xy

+


oleObject214.bin

image146.wmf
nn

xy

+


oleObject215.bin

oleObject216.bin

image147.wmf
max

d


oleObject217.bin

image148.wmf
min

d


image16.png




oleObject218.bin

image149.wmf
maxmin

dd

-


oleObject219.bin

image150.wmf
1

P


oleObject220.bin

image151.wmf
2

P


oleObject221.bin

image152.wmf
n

P


oleObject222.bin

image153.wmf
[

]

12

,,,

n

TPPP

L


image17.wmf
65

°


oleObject223.bin

image154.wmf
(

)

3,3

A


oleObject224.bin

image155.wmf
51

,

22

B

æö

--

ç÷

èø


oleObject225.bin

image156.wmf
(

)

6,7

C

-


oleObject226.bin

image157.wmf
DEFG


oleObject227.bin

image158.wmf
(

)

,

Daa

-


oleObject18.bin

oleObject228.bin

image159.wmf
(

)

,

Eaa

--


oleObject229.bin

image160.wmf
(

)

,

Faa

-


oleObject230.bin

image161.wmf
(

)

,

Gaa


oleObject231.bin

image162.wmf
0

a

>


oleObject232.bin

image163.wmf
[

]

,,

TABC

=


image18.wmf
75

°


oleObject233.bin

image164.wmf
5

a

=


oleObject234.bin

oleObject235.bin

oleObject236.bin

image165.wmf
[

]

,,,13

TABCP

=


oleObject237.bin

oleObject238.bin

oleObject239.bin

oleObject240.bin

oleObject19.bin

image166.wmf
FG


oleObject241.bin

image167.wmf
[

]

,

TAQ


oleObject242.bin

image168.wmf
1

T


oleObject243.bin

oleObject244.bin

image169.wmf
2

T


oleObject245.bin

image170.wmf
12

6

TT

-=


image19.wmf
50

°


oleObject246.bin

oleObject247.bin

oleObject20.bin

image20.wmf
25

°


oleObject21.bin

image21.wmf
ab

>


oleObject22.bin

image22.wmf
22

ab

+<+


oleObject23.bin

image1.png




image23.wmf
44

ab

-<-


oleObject24.bin

image24.wmf
33

ab

<


oleObject25.bin

image25.wmf
0

ba

->


oleObject26.bin

image26.wmf
3

±


oleObject27.bin

image27.wmf
ab

=


oleObject28.bin

image2.wmf
(

)

2,1

-


image28.wmf
ab

=


oleObject29.bin

image29.wmf
P


oleObject30.bin

image30.wmf
A


oleObject31.bin

image31.wmf
B


oleObject32.bin

image32.wmf
C


oleObject33.bin

oleObject1.bin

image33.wmf
D


oleObject34.bin

oleObject35.bin

image34.wmf
7


oleObject36.bin

image35.png




oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

image3.wmf
.


image36.png
W1 KBHEER AN =/ )T B

S0000 - -
45000 - -
40000
35000
30000
25000
20000
15000
IOOOOI
SOOOI

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 E4}
X xHE KBS & H





image37.wmf
,,

Wd

△


oleObject41.bin

image38.wmf
n


oleObject42.bin

oleObject43.bin

image39.png




image40.wmf
2

1

x

y

=

ì

í

=

î


oleObject44.bin

image41.wmf
x


image4.wmf
7

6

-


oleObject45.bin

image42.wmf
y


oleObject46.bin

image43.wmf
314

xmy

+=


oleObject47.bin

image44.wmf
m


oleObject48.bin

image45.wmf
a


oleObject49.bin

image46.wmf
b


