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数学
考生须知
1．本试卷共8页，共三道大题，26道小题．满分100分，考试时间90分钟．
2．在试卷上准确填写学校名称、班级名称、姓名．
3．答案一律填涂或书写在试卷上，用黑色字迹签字笔作答．
4．考试结束，请将本试卷交回．
一、选择题（本题共30分，每小题3分）
1. 下列各曲线中表示y是x的函数的是（   ）
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
2. 下列二次根式中，最简二次根式是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
3. 下列各组数中能作为直角三角形的三边长的是（   ）

A. 1，2，3	B. 2，3，4	C. 1，1，	D. 1，1，1


4. 若一次函数的图象由函数的图象平移得到，则该一次函数的解析式可以是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
5. 下列计算正确的是（   ）




A[image: ] 	B. 	C. 	D. 






6. 如图，[image: ]对角线交于点O，E是的中点，连结，若，则等于（　　）
[image: ]
A. 3	B. 4	C. 5	D. 6
7. 下表记录了甲、乙、丙、丁四名学员十次射击成绩的平均环数与方差：
	
	甲
	乙
	丙
	丁

	平均环数
	9.3
	9.6
	9.6
	9[image: ]4

	方差
	0.41
	0.24
	0.44
	0.24


在这四名学员中，成绩好且发挥稳定的是（   ）
A. 甲	B. 乙	C. 丙	D. 丁




8. 在勾股定理的证明中，小云用与全等的三角形拼出了如图所示的弦图，若正方形的面积为16，正方形的面积为4，则线段的长为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 






9. 如图，在平面直角坐标系xOy中，，，，射线AC与直线交于点D，若，则的大小为（   ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 










10. 如图，在平面直角坐标系中，菱形的对角线，分别在x轴、y轴上，且相交于点O，，．直线与菱形的边分别交于点E，F（E，F不重合）．记线段的长为d，根据学习函数的经验，d可以看作是b的函数．给出下面三个结论：①当时，；②当d取最大值时，b的值一定为0；③函数d的图象是一个轴对称图形．上述结论中，所有正确结论的个数是（   ）
[image: ]
A. 0	B. 1	C. 2	D. 3
二、填空题（本题共18分，每小题3分）

11. 函数 中，自变量x的取值范围是__________．





12. 如图，在矩形中，为对角线的中点，若，则______．
[image: ]
13. 在平面直角坐标系中，已知一次函数y＝﹣2x+b[image: ]图象经过P1（﹣1，y1），P2（2，y2）两点，则y1_____y2（填“＞”或“”或“＜”）．
14. 某工厂第一季度采购某种原材料的数量和单价如下表所示：
	
	数量（吨）
	单价（元/吨）

	1月份
	3
	5000

	2月份
	3
	5100

	3月份
	4
	4800


则该工厂第一季度采购这种原材料的平均单价为______元/吨．






15. 如图是函数和的示意图，这两个函数的自变量x的取值范围都是，且它们的图象相交于点，，当时，x的取值范围是______．
[image: ]


16. 在平面直角坐标系中，将横、纵坐标均为整数的点称为整点．若一条线段的两个端点均为整点，且该线段的长为整数，则称这条线段为“理想线段”，已知点．

（1）线段的长为______；
（2）将点O与点Q用若干条“理想线段”首尾相连，得到一条折线，则该折线长度的最小值为______．
三、解答题（本题共52分，第17题6分，第18-19题，每小题4分，第20-24题，每小题5分，第25题7分，第26题6分），解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．
17. 计算：

（1）；

（2）．









18. 如图，在中，D，E分别是，的中点，连接，延长到点F，使得，连接交于点O．求证：．
[image: ]



19. 已知，，求代数式的值．





20. 中，．求作：的边上的高．
[image: ]
下面是小明设计的尺规作图过程：


①以点B为圆心，长为半径作弧，交线段于点D；

②分别以点C和点D为圆心，长为半径作弧，两弧相交于点E；



③连接，交线段于点H．线段即为所求．
根据小明设计的尺规作图过程：
（1）使用直尺和圆规补全图形（保留作图痕迹）；
（2）完成下面的证明．



证明：连接，，．

∵______，

∴四边形是菱形．（______）（填推理的依据）


∴______．

∴．




21. 在平面直角坐标系中，一次函数的图象经过点，，且与x轴交于点C．

（1）若，求这个一次函数的解析式和点C的坐标；

（2）若线段的长度小于5，直接写出k的取值范围．





22. 中，，点F在上，且，连接．
[image: ]

（1）求证：四边形是矩形；






（2）连接，若平分，，，求的面积．
23. 某市举办“人工智能创新挑战赛”，比赛分为模拟比赛和正式比赛两个阶段，共有100个团队参赛．
（1）模拟比赛阶段，评委随机抽取25个团队进行综合打分（十分制，分值均为整数）．被抽取的团队得分结果如下：
	得分
	6
	7
	8
	9
	10

	频数
	2
	5
	9
	8
	1


将模拟比赛中得分为9分或10分的团队视为高水平团队，估计全体参赛团队中高水平团队的个数为______；
（2）正式比赛阶段，评委对参赛团队进行综合打分（百分制，分值均为整数）．对各团队的得分进行整理、描述和分析，下面给出了部分信息：






a．各团队得分的频数分布直方图如图（数据分6组：第1组，第2组，第3组，第4组，第5组，第6组）：
[image: ]

b．各团队得分在这一组的是：
80  80  80  80  80  81  81  81
82  82  82  83  83  83  84  84
根据以上信息，解决下列问题：

补全频数分布直方图；

各团队得分的中位数是______；

各团队得分的众数所在组的组号可能是______．

24. 北京体育中考现场考试包括两个项目：素质项目和运动能力项目．在素质项目中，女子的评分标准如表1所示：
	时间
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	分值
	8
	7.5
	7
	

	6
	

	5
	

	4

	时间
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	分值
	

	3
	

	2
	

	1
	

	0
	







在女子的考试现场，两名同学被分到同一个小组．她们同时出发，当跑步的时间为t（单位：s）时，A同学跑步的路程为（单位：m），B同学跑步的路程为（单位：m）．为了取得更好的成绩，每名同学都会根据自身情况制订跑步策略，A同学的策略是先加速跑再匀速跑，最后加速冲刺；B同学的策略是先加速跑再匀速跑．A，B两名同学现场考试的部分数据如表2所示：
	
时间
	0
	20
	40
	60
	80
	120
	160
	180
	200
	220
	260

	

路程（）
	0
	25
	100
	225
	400
	500
	600
	650
	800
	

	


	

路程（）
	0
	

	50
	

	200
	450
	550
	600
	650
	a
	800



（1）a的值为______．

（2）请根据表2中的数据在下面的平面直角坐标系中补全的图象．
[image: ]
（3）根据以上信息，给出下面三个结论：

①当时，A同学一直在B同学的前面；

②B同学可以得到分；
③两名同学在匀速跑步阶段速度相同．
上述结论中，所有正确结论[image: ]序号是______．


（4）假如B同学的匀速跑速度不变，且在时恰好跑了，则B同学可以得到______分．





25. 已知E为正方形内部一点，且满足，连接、、．
[image: ]


（1）如图1，若，求的大小；







（2）如图2，连接，将线段绕点C顺时针旋转得到线段，连接，射线交线段于点M．
①依题意补全图2；


②用等式表示线段与的数量关系，并证明．





26. 在平面直角坐标系中，对于图形M，线段和点C，若在图形M上存在点P，使线段的中点在线段上，则称C为图形M关于线段的“扩充点”．
[image: ]







（1）如图1，点，，在点，，中，关于线段的“扩充点”是______；







（2）已知点，，，，其中，直线：．






①H是直线l上的一个动点，当，，时，若H为四边形关于线段的“扩充点”，直接写出点H的横坐标的取值范围；








②连接，为线段的中点，当，时，若直线l上存在四边形关于线段的“扩充点”，直接写出的取值范围．
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